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Polski system elektroenergetyczny

=  Wysoce scentralizowany, nieelastyczny (70% wegla)
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Rozwdj odnawialnych Zrédet energii

Zmiennos¢ cenowa

Produkcja energii elektrycznej i cena spot w Polsce w 40 tygodniu 2023

Optacalnosc inwestycji?

02/2023 10/03/2023

@ Cross border electricity trading @ Non-Renewable
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Polski system elektroenergetyczny i cieptowniczy WARTSILA

Czy system energetyczny i
3 5 0 + cieyprYtnictwo rlﬁog; sozie ‘:i'-'f 4
nawzajem pomaoc? s
Systemy
cieptownicze

= wtym 270 systemy Sredniej wielkosci 10MW;, - 200MW,
= 80% na bazie wegla
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Modelowanie systemu elektroenergetycznego w Plexos WARTSILA
Modelowanie okresla optymalng konfiguracje zasobdw i pomaga w planowaniu

inwestycji PLANOWANIE

WYDAJNOSCI SYSTEMU

Horyzont >30 lat

Rozdzielczosc = 1h

- 'H. ! Zoptymalizowane nowe zdolnosci
\.j,. ®) _,:\,;‘*_:_ 3 produkcyjne
_ o I_iﬂ ®) . Uproszczone szczeg6ty techniczne
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Rozdzielczo$c do 1 min

Szczegodtowe funkcje dynamiczne

badania krajowe i systemowe przeprowadzone przez
1 9 O + Wartsila na catym swiecie przy uzyciu oprogramowania

PLEXOS

PLEXOS

BY ENERGY EXEMPLAR
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Mapowanie przysztosci energetycznej Polski:
10-letnia symulacja dyspozycyjna

Przyktad: jeden tydzierh w marcu 2030 r.
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Zapotrzebowanie na energie elektryczng

B Obcigzenie pomp ciepta
Obcigzenie elektrolizerow (P2X)
Obciazenie kottow elektrycznych
Obcigzenie ESP
Obcigzenie BESS

Zapotrzebowanie na ciepto
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Jednoczesna optymalizacja wykorzystania ciepta i energii elektrycznej ma sens WARTSILA

finansowy na poziomie krajowym

i pomaga obnizy¢ emisyjnosé dwdch sektordw

BEUR

s Catkowity koszt systemu Udziat wegla w sektorze energetycznym:
’ Oszczednosci od 70% do 206%
16,8 narastajgco

16,6
16,4

1 7 mid zt

16,2 Udziat wegla w cieptownictwie:

od 80% do 8%

16

15,8

15,6
Without co-optimisation Co-optimised
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Optymalizacja dziala_riié systemu cieptowniczego obniza taryfe za ciepto dla konsumentow  \\ir151L A

Tradycyjna dziatalnos¢ cieptownicza
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Wydajnos$¢ cieptownicza

Ccena energii elektrycznej

10 12 14 16 18 20 22 24

00

0 2 4 6
Godz. w ciggu dnia

MW (ciepto i energia elektryczna)

Dziatalnos¢ cieptownicza w systemie intensywnego wykorzystania OZE ~

e
$

g Cena energii : e A -
% - The~ elektrycznej 'qc—y
k- Produkcja energii ..,§\
% elektrycznej..... —— >
g i P E 3>
A [5)
c B 0 . . o=
o Silnik : Silnik S
o Silnik Kociot A =
- Akumul elektryczn u_mu*ator =
- g ator Akumulator e T —
~ i ciepta 3 ]
=0 2 4 8 10 L2 14 16 18 20 22 34

Godz. w ciagu dnia
7 © WARTSILA



C

Inwestycje w elastyczne technologie cieptownicze sg wykonalne WARTSILA

Starogard Gdanski: optymalizacja portfolio dzieki modelowaniu wysokiej rozdzielczosci w PLEXOS®

STARY KOCIOL WYMAGANA TARYFA CIEPLA WYMAGANA TARYFA CIEPLA* Do 25% wodoru

lub k jana 100% H
OPALANY 46.5 EUR/MWHh(t) 9.3 EUR/MWHh(t) Pompa ub konwersja na 100% H,
WEGLEM ciepta 0 Elektrocieptownia

gazowa**
37 MW(t) 34,7 MW(e)

KOCIOL
GAZOWY
6 MW (t)

MAGAZYNOWANIE
CIEPLA

CIEPLOWNICTWO
ENERGETYKA

CIEPLOWNICTWO

* Cena wegla: 19.9 EUR/MWh; Cena gazu: 75 EUR/MWh; Koszt emisji CO2: 70 EUR/t CO2; Srednia roczna cena energii elektrycznej 178 EUR/MWh; premia za kogeneracje 41 EUR/MWh
** CHP - elektrocieptownia oparta na ttokowych silnikach gazowych

8 © Wartsila
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Elastyczne cieptownictwo: wszystko w jednym § A
Moc dyspozycyjna y P y J y WARTSILA

Mozliwos¢ rozwigzania ,Black Start
Technologia wielopaliwowa
Wysoka elastycznos¢

90% wydajnos¢ paliwowa

Rozwigzanie przysztoSciowe

e Ene}:gia] elebtryczna i
— ustugi systemowe
Zasilanie rezerwowe / g 8l Sy

awaryjne ‘- g
. ELEKTRO
\ CIEPLOWNIA
KocCIoL \ Qi
GAZOWY Y

‘N

Gaz ziemny pod niskim ci$nienie
B|Ometan MAGAZYNOWANIE
H,/gaz syntetyczny CIEPLA

Zasilanie z sieci

g © Wartsila



o

WARTSILA



	Slajd 1: Dekarbonizacja ciepłownictwa poprzez łączenie sektorów 
	Slajd 2: Polski system elektroenergetyczny  
	Slajd 3: Polski system elektroenergetyczny i ciepłowniczy 
	Slajd 4: Modelowanie systemu elektroenergetycznego w Plexos
	Slajd 5: Mapowanie przyszłości energetycznej Polski:  10-letnia symulacja dyspozycyjna 
	Slajd 6
	Slajd 7: Optymalizacja działania systemu ciepłowniczego obniża taryfę za ciepło dla konsumentów
	Slajd 8: Starogard Gdański: optymalizacja portfolio dzięki modelowaniu wysokiej rozdzielczości w PLEXOS®
	Slajd 9
	Slajd 10

