NCBR»

Marodowe Centrum Badan i Soswoju

Dekarbonizacja
cieptownictwa w
przedsiewzieciach NCBR

Andrzej Gutowski

Dziat Rozwoju Innowacyjnych Metod
Zarzgdzania Programami
Narodowe Cenfrum Badan i Rozwoju

Fundusze
Europejskie
Inteligentny Rozwdj




Dlaczego OZE w cieptownictwie?

* 83% przedsiebiorstw cieptowniczych nie posiada statusu efektywnego systemu cieptowniczego — skutek

brak mozliwosci korzystania z funduszy UE

Efektywny system cieptowniczy wedtug udziatu zrodet wytworczych
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o od 2027 2028 - 2034 2035 - 2044 2045 - 2049 od 2050 ¢
m Wymagany minimalny udziat OZE przy wykorzystaniu potgczenia technologii
m Potgczenie technologii
m Wysokosprawna kogeneracja
Ciepto odpadowe
OZE

« Zgodnie z Dyrektywqg RED Il odbiorca ciepta uzyska mozliwosc odtgczania sie od nieefektywnych

systemow cieptowniczych, ktdre nie stang sie efektywnymi systemami do dnia 31 grudnia 2025r.

Przysztosc
cieptownictwa:

eliminowanie
zuzycia paliw
kopalnych

ciepto z OZE.



Fundusze
Europejskie
Inteligentny Rozwéj

Cieptownia Przysztosci, Elektrocieptownia

czyli system cieptowniczy z OZE w lokalnym systemie energetycznym

Modernizacja cieptowni konwencjonalne;j: Modernizacja cieptowni konwencjonalnej:
weglowej/gazowej/biomasowej do weglowej/gazowej/biomasowej do elektrocieptowni
elektrocieptowni wykorzystujgcej do produkcji wykorzystujgcej do produkcji energii elektrycznej i
ciepta ponad 80% OZE (bez spalania biomasy). ciepta ponad 80% OZE (bez spalania biomasy).

Elektrocieptownia produkuje i sprzedaje energie
elektryczng, gdy jej cena rynkowa jest najwyzsza, czyli
gdy najbardziej brakuje energii elektrycznej, a
wytwarzane ciepto jest magazynowane.

Rzeczpospolita NCBR» Unia Europejska
bl ey

"

Polska —— Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego
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Wymagania konkursowe

‘| Maksymalizacja
o udziatu OZE
3 Wielkos$¢ Demonstratora
[ ]
Fundusz X s
H — NCBR

Unia Europejska

Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

Minimalizacja kosztu
LCOH

Ciepta woda uzytkowa
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Najistotniejsze wymagania obligatoryjne

'| Min. 80% udziatu OZE 2 .

Min. 15 tys. m? pow.

3 w budynkach oddanych 4
¢ przed 31.12.2016 . o
@b

5 Dostarczanie CWU do min. 6
. 15 tys. m? pow. ogrzewanej .
0
/_7
Fundusz : [
VE=D o EE-e NoBR

Przed modernizacjg 90% ciepta musi
pochodzi¢ ze spalania paliw kopalnych,
wspotspalania biomasy z paliwami
kopalnymi lub spalania biomasy

~<N

Min. 15 tys. m? pow. ogrzewanej

It=ig

Skalowalnosc i replikowalnosc

pas
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Cieptownia i Elekirocieptownia

Harmonogram PrzedsiewzieC

ETAP O
b do 09.2020 Dialog techniczny
v = Przygotowanie konkursu
A Ogtoszenie konkursu — 2021r.
ETAP |

do 04.2022 Opracowanie m.in.: (1) model symulacyjny dziatania Cieptowni/Elektrocieptowni
W Oparciu o narzucone reguty, np. nastonecznienie, temperatura w oprogramowaniu

Elf—a TRNSYS, (2) obliczenie LCOH, (3) studium wykonalnosci, (4) raporty
T @x” "Rekomendacja Wykonawcy — dobre praktyki transformaciji systemu
cieptowniczego/elekirocieptowniczego w kierunku OZE"
ETAP II
%ﬁf& do 12.2023 Przeniesienie rozwigzania badawczego do rzeczywistych warunkow;
ﬂﬂ weryfikacja koncepciji w ramach Demonstratora Technologii
ETAP IlI
do 07.2025 Nadzor (eksploatacja, obserwacja i optymalizacja) nad Demonstratorem Technologii
v=
H Eﬂ?g;:ﬁie Rzeczpospolita N:BR. Unia Eur'opejska
itelgetny Rozwes N Folska —— Romwuweg oranens
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Wybrane miejsca demonstratoréow technologii

Lidzbark Warminski

Cieptownia OZE \

Ciept P fodci i —— ' Soko’réyv Podl.aski
-|ep OWH.Ia rzysztoscl, czyli system © Warszawa ﬁﬁ\ % Elektrocieptownia OZE
cieptowniczy z OZE

”C’epfown,’a O,ZE Wfazzsyﬁemem sezonowycft Elektrocieptownia w lokalnym systemie energetycznym
magazynow ciepta

,Bezpieczna i Czysta Energia dla Sokofowa”

Euros Energy na terenie Veolia Term konsorcjum: ECN, ENERGOTECHNIKA, Instytut Certyfikacji
Emisji Budynkow, Biogas East, Przedsiebiorstwo Ustug

Inzynieryjno-Komunalnych,
Budzet projektu: 47,8 min zt yniery] y

Budzet projektu: 53,8 min zt

i . .
E Fundusze Rzeczpospolita Ncm Unia Europejska

Europejskie - Polska e ————— Europajski Fundusz

Inteligentny Rozwdj

Rozwoju Regionalnego

—
(-
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Cieptownia Przysztosci, czyli system cieptowniczy z OZE - projekt

wybrany do realizaciji

Projekt Euros Energy na terenie Veolia Term
0SIEDLE BLOKOW MIESZKALNYCH

—— Powierzchnia

Demonstratora

| | I ] |

BUFOR I

PANELE PV
NN NN NN NET NN NER NN nsane  Lokalizacja
NN EEEE NN i —
NN NN SN NE= NN NE= NN NN ﬁﬂﬁﬁ — Udziat OZE
NN NN NS 0 NEREE NN k . —

MASZYNOWNIA 17

POMP CIEPLA o
~ Czas realizacji

T (@eurosenersy . —
7 _J - Kluczowe

POWIETRZNY WYMIENNIK CIEPLA R — / ~ elementy

(o Lo X'o Lo Lo S ZASILANE Demonstratora

ek . OZE PPA

NISKOTEMPERATUROWY
WYSOKOTEMPERATUROWY
OKOTENEERATUR MAGAZYN CIEPLA l

PANELE PVT

r 777 4

I | ]

Lidzbark Warminski
>90%
28,6 tys. m2

18 miesiecy

Maszynownie pomp ciepta o
mocach: 960kW, 960 kW, 800 kW
Wymienniki powietrzne,
Niskotemperaturowy magazyn
gruntowy typu BTES skfadajacy sie
z okoto 300 wymiennikow
pionowych o gtebokosci 99,5 m
Wysokotemperaturowy magazyn
wodny typu PTES o poj. 15 tys. m3
Instalacja PV 1285 kWp

Instalacja PVT 198 kWp

Unia Europejska

Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

Fundusze .
jski Rzeczpospolita
Europejskie
H Inteligentny Rozwéj - Polska
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Cieptownia Przysztosci, czyli system cieptowniczy z OZE




Elekirocieptownia w lokalnym systemie energetycznym - projekt

wybrany do realizacji

Projekt konsorcjum: ECN, ENERGOTECHNIKA, Instytut Certyfikacji Emisji Budynkow,
Biogas East, Przedsiebiorstwo Ustug Inzynieryjno-Komunalnych

- Lokalizacja
| Udziat OZE

WODA SEQOWA - POWROT

SKCIAPOMPOERA
TYPU POWIETRZH WODA

oH
Oy | 8 -
wann 1 A IN:

Powierzchnia
Demonstratora

AN
0.96 MWe (netto)/1,37/M\Wt/ 2,44 MWsp

Kluczowe
elementy
Demonstratora

i . T I
L !
1
!
1
!
1
!
!
EONOMIZRR !
ZPALNIINEM SOMWL KONDENSUACYKG | ( BloGAZ
!
1

KRAIOWASEC
ELEKTROENERGETYCZA

WODASEQOWA - ZASLANIE

Sokotéw Podlaski
95,5%
91 tys. m2

Biogazownia rolnicza, moc w
wytwarzanym biogazie 4,5 MW
Stacja uzdatniania / uszlachetniania
biogazu

Bio-gazocigg i linia SN 15 kV,
infrastruktura budowana w uktadzie
powigzanym o dt. ok. 9 km
Zintegrowany System Wytwarzania
Ciepta OZE:

1.Blok bio-kogeneracji 0,999 MWe
(bCHP zasilany biometanem, ktéry
bedzie doprowadzany z biogazowni)
2. Kociof na biometan 3 MW

3. pompy ciepta,

H Dt i NCBR» uni uropss
o s a | R S

Inteligentny Rozwdj

uropejski us:
Rozwoju Regionalnego
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Elekirocieptownia w lokalnym systemie energetycznym

roczna struktura ciepta wytwarzanego przez demonstrator technologii

12,89 % Kociot technologiczny
(biometan)

Szczytowy kociot grzewczy
(gaz ziemny)

45,80% 15,43 % Szczytowy kociot
Modut CHP grzewczg%bmmetan
(biometan)

9,10 % Pompa ciepta typu W/W
10,36 % Sekcja pomp ciepa typu A/W

R trukt : :
OZE = 95,5 % Soni smiaantyea®

K1-Informacja Opublikowana (Public)
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Elekirocieptownia w lokalnym systemie energetycznym

TimelLapse

Timelapse




Elekirocieptownia w lokalnym systemie energetycznym

—
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Europejskie P Europejski Fund g
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Cieptownia Przysztosci, czyli system cieptowniczy z OZE

Sprawdzone projekty — wzory dla rynku cieptowniczego

Fundusze
Europejskie
Inteligentny Rozwéj

,Cieptownia OZE wraz z systemem sezonowych magazynow ciepta” — EUROS ENERGY Sp. z o.0.
,Budowa bezemisyjnego systemu dostaw ciepta dla mieszkaricow miasta Choszczno” — konsorcjum:
SEC Region Sp. z 0.0., PlanEnergi Fond

,GHI Green Heat and Storage Integrator” — konsorcjum: RAFAKO Innovation Sp. z 0.0., EC BREC
Instytut Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0.

,Hybrydowa Cieptownia OZE” — RenBio Sp. z 0.0.

,Innowacyjny system niskoemisyjnej cieptowni przysztosci z wykorzystaniem odnawialnych zrédet
energii” — konsorcjum: Instytut Badan Stosowanych Politechniki Warszawskiej Sp. z o0.0., Politechnika
Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki w Krakowie, FHU Urzgdzenia Grzewcze Marek Czamara
,Cieptownia Przysztosci, czyli system cieptowniczy z OZE” — Energetyka Solarna Ensol Sp. z 0.0.

Rzeczpospolita NCBR» Unia Europejska
bl ey

Polska —— Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego
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Elekirocieptownia w lokalnym systemie energetycznym

Sprawdzone projekty — wzory dla rynku cieptowniczego

1. ,Bezpieczna i Czysta Energia dla Sokotowa” — konsorcjum: ECN Spodtka Akcyjna, ENERGOTECHNIKA sp. z 0.0., Instytut Certyfikacji
Emisji Budynkow sp. z 0.0., Biogas East sp. z 0.0., Przedsiebiorstwo Ustug Inzynieryjno-Komunalnych Spoétka z o.o.

2. Elektrocieptownia Przysztosci — PEC w Konskich” — konsorcjum: Atende Industries sp. z 0.0., Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej
w Konskich, Biuro Studiow, Projektow i Realizacji ,,ENERGOPROJEKT-KATOWICE” S.A.

3. ,Stoneczno-Wodorowa Lokalna Elektrocieptownia Krajowa” — konsorcjum: PGNiG Termika Energetyka Rozproszona sp. z 0.0.,
Politechnika Wroctawska, PGNiG TERMIKA S.A.

4. Elektrocieptownia Biogazowa Euros Energy EHC Plant” — Euros Energy sp. z o0.0.

5. ,Elektrocieptownia z ogniwami SOFC zasilana wodorem” — konsorcjum: Centrum Badawczo-Rozwojowe im. M. Faradaya sp. z 0.0.,
Instytut Energetyki — Instytut Badawczy, ENERGA Ciepto Ostroteka sp. z 0.0.

6. Zielony Kogenerator Miejski” —autorstwa konsorcjum: Rafako Innovation sp. z 0.0., EC BREC Instytut Energetyki Odnawialnej sp. z
0.0.;

7. ,Kogeneracyjny uktad wodorowy wspomagany magazynem ciepta” — konsorcjum Enea Ciepto sp. z 0.0., Zaktady Pomiarowo-
Badawcze Energetyki ,ENERGOPOMIAR” sp. z 0.0.

8. ,Elektrocieptownia w lokalnym klastrze energetycznym — Euros Energy EHC Plant” —Euros Energy sp. z 0.0.

9. ,Zielone Elektrocieptownie” —konsorcjum: Kancelaria Doradztwa Rynku Energii Daniel Raczkiewicz, Agrikomp Polska sp. z 0.0,,
Zielona Energia Michatowo sp. z 0.0., Zielone Elektrocieptownie sp. z 0.0.

10. ,Innowacyjny zeroemisyjny system elektrocieptowni bazujgcej na odnawialnych zrédtach energii i technologiach wodorowych” —
konsorcjum: Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki; Instytut Badan Stosowanych Politechniki Warszawskiej sp. z 0.0.,
F.H.U. Urzadzenia Chtodnicze Marek Czamara.

E Fundusze Rzeczpospolita N:BH. Unia Europejska
—— —_—

Europejskie P Europejski Fund
olska | uropejski Fundusz
Inteligentny Rozwdj - Rozwoju Regionalnego
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Cieptownia Przysztosci, czyli system cieptowniczy z OZE

Poréwnanie projekiow pod wzgledem technologii OZE

Kolektory stoneczne

Srednia OZE 88 %

Panele PV

Panele PVT

Sezonowy magazyn ciepta (STES/PTES)

Wymiennik gruntowy (BTES)

Akumulator elekitr.

Pompy ciepta woda-woda

Pompy ciepta powietrze-woda

A RSl Pl Bl ol Pl Kol Rl b

. Kociot gazowy

10. Kociot elekfrodowy

11. Kociot weglowy

12. % OZE

86,8 96,3

82,7

90,7

90,2

81,1

Fundusze Rzeczpospolita NCBR»

Europejskie -
B e
Inteligentny Rozwdj - Polska

Zrédto: Cimmes na podstawie
https://www.gov.pl/web/ncbr/raporty-dobre-praktyki

Unia Europejska

Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego
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Elekirocieptownia w lokalnym systemie energetycznym Srednia OZE 97 %
Poréwnanie projektow pod wzgledem technologii OZE

1. Kolektory stoneczne . .

2. Panele PV . . .

3. Panele PVT .

4. Sezonowy magazyn ciepta (STES/PTES) . . . . .

5. Wymiennik gruntowy (BTES) . .

6. Pompy ciepta woda-woda . . . . . .

/. Pompy ciepta powietrze-woda . .

8. Ogniwa wodorowe .
9. Elektrolizer (wodor) . . . . .

10. Biogazownia . . .

11. Silnik kogeneracyjny wodor . . . . .

12. Silnik kogeneracyjny biogaz . . . .

13. Kociot gazowy . .

14. Kociot biogazowy . .

15. Kociot elektrodowy . .

16. %OLE 90,9 100,0 95,5 93 100,0 94,1 100,0 100,0 97.9 100,0

Irédto: Cimmes na podstawie hitps://www.gov.pl/web/ncbr/raporty-
dobre-praktyki

Fundusze Rzeczpospolita Hc!n. Unia Europejska

Europejskie P Europejski Funds
olska R —— uropejski Fundusz
Inteligentny Rozwdj - — = Rozwoju Regionalnego

(s
2
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Cieptownia i Elekirocieptownia

W obu projektach NCBR opracowanych zostato 16 roznych koncepcji
realizacji postawionego wyzwania - gotowych do realizaciji.

= @ Youlube Szukaj aQ ¢ e

Raporty ,Dobre praktyki” N
na stronach N C BR o o —

Nagrania z webinaréw —
Projekty modernizaciji
cieptowniciwa w
kierunku OZE

K1-Informacja Opublikowana (Public)
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https://www.gov.pl/web/ncbr/raporty-dobre-praktyki
https://www.gov.pl/web/ncbr/raporty-dobre-praktyki
https://www.youtube.com/playlist?list=PLy7ph4PoWQhsi6LdcnTAwLmnf04G97zcW
https://www.youtube.com/playlist?list=PLy7ph4PoWQhsi6LdcnTAwLmnf04G97zcW
https://www.youtube.com/playlist?list=PLy7ph4PoWQhsi6LdcnTAwLmnf04G97zcW
https://www.youtube.com/playlist?list=PLy7ph4PoWQhsi6LdcnTAwLmnf04G97zcW

Cieptownia i Elekirocieptownia - wnioski

Modelowanie systemoéw cieptowniczych w oprogramowaniu TRNSYS (,,cyfrowy blizniak™) joko profesjonalizacja

Europejskie
nteligentny Rozwdj

rynku :

symulacja urzgdzen, instalacji i catej sieci,

szczegoOtowy bilans energetyczny - precyzyjne okreslenie Sredniorocznej ilosci produkowanej energii
w rozktadzie godzinowym, (3 lata, krok czasowy- 10 minutowy)

weryfikacja poprawnosci budowy systemu cieptowniczego,

symulacja standw awaryjnych,

okreslenie wrazliwosci systemu na btedne zatozenia/dane o efektywnosci urzgdzen.

LCOH jako metoda oceny ekonomicznej dla projektow cieptowniczych bazujgcych na OZE,

Krétki czas budowy Demonstratorow — 18 m-cy - wspotpraca na szczeblu lokalnym,

Po raz pierwszy zbudowano w Polsce magazyn sezonowy ciepta — gromadzenie nadwyzek energii elektrycznej,

OZE jako zrédto ,,\w podstawie”, a paliwa konwencjonalne jako zrédta szczytowe,

Cieptownictwo moze wykorzystywac bezemisyjne OZE: mix technologii OZE + informatyczny system sterowania

Nowe projekty NCBR - Cieptowniciwo OZE

Fundusze

Rzeczpospolita NCBR» Unia Europejska [IECEER
Europejski Fundusz 2 r
Rozwoj i *ux

- Polska srvioey e inbiarmi

K1-Informacja Opublikowana (Public)



Nowe rozwiqgzania dla cieptownictwa - Konsultacje rynkowe

e Cieptownictwo rozproszone - rozwigzanie techniczno-biznesowe zapewnienia
komfortu cieplnego.

e Cieptownia przysztosci 2 — 80 % OZE w systemie cieptowniczym o mocy do ok. 50 MW.

e Duzy system cieptowniczy OZE - 80% OZE w systemie cieptowniczym od ok. 500 MW,
koncepcja modernizacji catego miejskiego systemu cieptowniczego.

e Nowe magazyny dla cieptownictwa i energetyki - magazynowanie energii elektrycznej
w cieple/chtodzie.

Wiecej informaciji:
https://www.gov.pl/web/ncbr/konsultacje-rynkowe-dialog-techniczny

Fundus;e . Rzeczpospolita N:BH. Unia Europejska S,
Europejskie - Polska e s e Europejski Fundusz [
Inteligentny Rozwdj Rozwoju Regionalnego ey
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https://www.gov.pl/web/ncbr/konsultacje-rynkowe-dialog-techniczny
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