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System cieptowniczy Bialegostoku to Enea

1.  Trzy zrédta wytworcze — ECB, ZUOK,CZ
Sieci wodne — 295,7 km sieci wysokotemperaturowych (w tym 282,1 km sieci wtasne)

Sieci parowe — 15,3 km

w0 N

Wezly cieplne — 2467 weztow (w tym 2119 wiasne) 1




Schemat systemu cieptowniczego Biategostoku

Zaktad Unieszkodliwiania
Odpadéw Komunalnych w
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Zrédta wytwarzania ciepta Enea

Miejski system cieptowniczy jest zasilany z:
Q Elektrocieptowni Biatystok System pracy zrédet wytworczych

U Zakladu  Unieszkodliwiania  Odpadéw Elektrocieptownia Biatystok, ZUOK oraz Cieptownia Zachdd

Komunalnych  (ZUOK) - nalezacego pracujg na rzecz wodnej sieci cieptowniczej. Elektrocieptownia

do PPUH ,Lech” sp. z 0.0.
Q Cieptowni ZACHOD

Biatystok, dodatkowo zasila réwniez parowg sie¢ cieptowniczg

oraz produkuje energie elektryczng w skojarzeniu i kondensacji.

Moc

Zrédta wytworcze osiggalna
[MW1]

17,5/5,0

ZUOK

Enea Ciepto sp. z 0.0., w tym: 568,7
Elektrocieptownia Biatystok 383,7
Cieptownia Zachdd 185,0



Rola zrédet w systemie i podstawowe konfiguracje pracy zrédet o

Enea

Elektrocieptownia Biatystok (ECB) (wyjscie magistral EC_A i EC_B) — jest zrodtem podstawowym dla systemu cieptowniczego i
pracuje catorocznie. Zadaniem jest pokrycie zmiennych potrzeb cieplnych odbiorcéw stosownie do aktualnych warunkow
atmosferycznych z uwzglednieniem pracy pozostatych zrédet.

Cieptownia ZACHOD (CZ) — praca zrédfa zwykle w okresie petnego sezonu grzewczego w charakterze zrédta szczytowego oraz
jako zrodto rezerwowe.

Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych (ZUOK) — praca przez caty rok na warunkach Umowy sprzedazy ciepta

Okres petnego sezonu grzewczego — (grudzien, styczen, luty, marzec)
Zaktadana jest ciggta praca dwdch zrédet ciepta ECB i ZUOK. O pracy trzeciego zrédta ciepta
CZ decyduje Dyzurny Inzynier Ruchu ECB.
0 ZUOK pracuje ze statg wydajnoscig do 17,5 MWH,
U ECB pokrywa pozostate zapotrzebowanie na moc do osiggniecia wydajnosci 305,0 MWHt,
ktora jest optymalna dla produkcji ciepta w skojarzeniu,

U CZ pozostaje w dyspozycji, praca na polecenie Dyzurnego Inzyniera Ruchu ECB, pracuje w

stanach awaryjnych zrdodta ECB i wzrostu zapotrzebowania msc powyzej 322,5 MWh.

Zapotrzebowanie powyzej 322,5 MWt pokrywane jest z CZ do osiggniecia jej maksymalnej zdolnosci wytwdrczej. Po
osiggnieciu maksymalnej zdolnosci wytwdrczej CZ (ok. 150,0 MW1t) dalsze potrzeby pokrywane sg z ECB z zastosowaniem
wymiennikow szczytowych. Przy $rednich temperaturach zewnetrznych ok. -10°C koricza sie mozliwosci wytwarzania ciepta

w skojarzeniu w Elektrocieptowni Biatystok i niezbedna jest wtedy okresowa praca Cieptowni ZACHOD.




Rola zrédet w systemie i podstawowe konfiguracje pracy zrodet

"Enea

Okres przejsciowy — (kwiecien, pazdziernik, listopad)
Zaktadana jest praca ciggta dwdch zrédet ECB oraz ZUOK. Zapotrzebowanie na moc
odbiorcéw ciepta pokrywane jest w nastepujgcy sposob:
U ZUOK pracuje ze statg wydajnoscig do 17,5 MWHt,
U ECB pokrywa pozostate zapotrzebowanie na moc uzaleznione od aktualnych
potrzeb odbiorcéw do osiggniecia wydajnosci 305,0 MWHt, ktdra jest optymalna dla

produkcji ciepta w skojarzeniu.

W przypadku gdy wystgpi zwiekszone zapotrzebowanie na moc (powyzej 322,5 MWt) lub koniecznos¢ pracy rezerwowej

(awaryjnej) czy tez ze wzgleddw technologiczno-ekonomicznych istnieje mozliwos¢ uruchomienia zrédta CZ.

Okres letni — (zwykle: maj, czerwiec, lipiec, sierpien, wrzesien)
Zaktadana jest praca ciggta dwdch zrédet ECB oraz ZUOK. Zapotrzebowanie na moc
odbiorcéw ciepta pokrywane jest w nastepujacy sposob:
U ZUOK pracuje ze statg wydajnoscig 5,0 MWt — z uwzglednieniem przerw
remontowych,
U ECB pokrywa pozostate zapotrzebowanie na moc uzaleznione od aktualnych

potrzeb odbiorcow.

Uruchomienie CZ przewiduje sie tylko w sytuacjach awaryjnych.




Optymalny ukiad pracy

Zapotrzebowanie na moc cieplng [MWt]

Zapotrzebowanie na moc cieplng [MWt]
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"Enea

Elektrocieptownia Biatystok stanowi podstawowe zrédto
ciepta w miejskim systemie cieptowniczym. Energia
cieplna wytwarzana jest wraz z energig elektryczng w
ramach procesu wysokosprawne;j kogeneracji
(skojarzenia).

Aktualnie eksploatowane s3 w niej trzy bloki
energetyczne pracujgce w ukfadzie skojarzonym oraz
turbozespdt kondensacyjny (TZ4). Blok nr 1 zasilany jest
biomasg i stanowi podstawowg jednostke wytwodrcza,
ktéra jako najefektywniejsza zaréwno od strony
ekologicznej jak i biznesowej pracuje okoto 8000 godzin
w roku. W okresach zmniejszonego odbioru ciepta, celem
utrzymania wysokiej sprawnosci wytwarzania, Blok 1
wspotpracuje z Turbozespotem TZ4, ktéry wytwarza
energie elektryczng w uktadzie kondensacyjnym.
Jednostki uzupetniajgce proces wytwoérczy to dwa
blizniacze Bloki nr 2 oraz 3 zasilane weglem kamiennym.

Elektrocieptownia wyposazona jest dodatkowo w Uktad

Akumulacji Ciepta oraz Uktad Odzysku Ciepta ze spalin.




Elek iept ia Biat k — :
ektrocieptownia Biatysto stan obecny "Eﬂ: ea

Ciepto wytwarzane jest w kogeneracji w trzech blokach energetycznych, z ktérych jeden zasilany jest z dwdch kottéw parowych
fluidalnych BFB (duo blok) opalanych biomasg, a pozostate z kottéw pytowych, parowych opalanych weglem kamiennym.
Dodatkowym Zrédtem ciepta jest uktad odzysku ciepta ze spalin (UOC) zainstalowany za jednym z kottdw na biomase.

Elektrocieptownia Biatystok dostarcza energie cieplng do systemu cieptowniczego w postaci gorgcej wody i pary.

Zdolnosci produkcyjne Elektrocieptowni Biatystok

1. Wydajnos¢ zainstalowana kottéw parowych z UOC 670 [t/h]
499,09 [MW1]
2. Wydajnos$¢ osiggalna kottéw parowych z UOC 670 [t/h]
499,09 [MW1t]
3. Moc osiggalna elektryczna brutto 156,600 [MWe]
4. Moc osiagalna elektryczna netto 128,4 [MWe]
5. Moc cieplna elektrocieptowni osiggalna 383,69 [MW1t]
6. Najwyzsza osiggalna moc cieplna w skojarzeniu 314,4 [MW1]
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Elektrocieptownia Biatystok — schemat. Enea
Zuzycie paliw: Produkcja:
U wegiel: 150 000 + 250 000 Mg/rok U energii elektrycznej: 430 000 + 550 000 MWh/rok
U ciepta: ok. 3 900 TJ/rok
U biomasa: 160 000 + 480 000 Mg/rok w tym w wodzie: ok. 3 600 TJ/rok
w tym w parze: ok. 300 TJ/rok
Blok nr 1 Blok nr 2 Blok nr 3 Blok nr 4
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Elektrocieptownia Biatystok — Uktad Akumulacji Ciepta (UAC) Enea

W 2011 roku przekazano do eksploatacji uktad akumulacji ciepta. Instalacja akumulacji ciepta ma na celu
magazynowanie nadwyzek energii cieplnej zwigzanych z okresowym, zmiennym zapotrzebowaniem na
ciepto. Energia powstata w procesie spalania paliwa w kottach jest akumulowana przez czynnik grzewczy
(wode), ktéry zapewnia pdiniejsze jej wykorzystanie w razie chwilowych niedobordéw ciepta w wymaganiach
sieci cieptowniczej, bez koniecznosci uruchamiania kolejnych kottdw badz zwiekszania mocy pracujgcych.

Podstawowe parametry:

e Wymiary zbiornika:
- Srednica wewnetrzna ptaszcza zbiornika — 21,0 m -
- wysokos¢ czesci cylindrycznej— 37,0 m

® Pojemno$¢ czynna 12 000 m3, catkowita 13 000 m3

* Moc cieplna - 130 MW

* Max. ilos¢ magazynowanego ciepta — 780 MWh (dla przedziatu

temperatur wody 40 + 98°C)

e Ciezar pustego zbiornika — 300 t
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Cieptownia ZACHOD - schemat

Zuzycie paliw:

Produkcja:

ok. 150 TJ/rok

O wegiel: ok. 4 500 Mg/rok U ciepta w wodzie :
U gaz ok. 1 500 tys. m3/rok
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Cieptownia ZACHOD - podstawowe informacije Enea

Parametry pracy poszczegélnych jednostek kottowych Cieptowni ZACHOD

WR 25/ WR 25- WR 25- WRp-40-
UPDLEiaE WGZ25 014s 0145 WRm-40
— Numerkota | Wi | N2 | N3 | Na_ | N5
Rodzaj paliwa i .gaz we.glel we'glel we.glel We.glel
ziemny kamienny kamienny kamienny kamienny

Wydajnos¢
maksymalna [MW] 33,0%20 35,00 35,00 40,00 40,00

trwata

:\Q::?,::ﬁ,s: (MW] 30,0%20 29,30 29,30 34,00 34,00
Wydajnos¢ 0
e [MW] 10,0%2 14,00 14,00 16,00 16,00

Sprawnos¢
nominalna % >92,0 86,0 86,0 84,0 84,5
kottéw
Maksymalne [Mg/h]/ 4650 6,419 6,419 7,511 7,511
zuzycie opatu [Nm?3/h] [Nm?3/h] [Mg/h] [Mg/h] [Mg/h] [Mg/h]
[h] 2 4 4 4 4
Parametry stacji uzdatniania wody Ograniczenia:
U wydajnos$é¢ maksymalna 42 m3/h na emitor z odsiarczaniem, praca kottéw weglowych
U pojemnos¢ zbiornikdow zapasowych = 3x10 m3 + 50 m3 = 80 m3 z mocg maksymalng do okoto 120 MWHi.
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Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych (ZUOK) — P
nalezacy do PPUH ,,Lech” sp. z o.0. Enea

Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych w Biatymstoku (ZUOK) to jedna z pierwszych w

Polsce instalacji termicznego przeksztatcania odpaddéw w energie elektryczng i cieplng. Ciepto
wytwarzane jest w kogeneracji w kotle parowym, rusztowym opalanym zmieszanymi odpadami

komunalnymi, w oparciu o dwa wymienniki cieptownicze para/woda potgczone szeregowo.

Do ZUOK trafiaja zmieszane odpady komunalne z Biategostoku oraz
sgsiadujgcych gmin. Unieszkodliwiane sg tu réwniez pozostatosci pochodzace
‘__‘__-‘ ‘ z procesu sortowania odpadow, ktérych kalorycznosé wynosi powyzej 6 MJ/kg
i zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki nie mogg by¢ sktadowane.
ZUOK jest w stanie przetworzy¢ do 15 ton odpadéw komunalnych w ciggu
godziny, a wiec okofo 120.000 ton w ciggu roku. Dzieki zastosowanej
technologii mozliwe jest wytworzenie rocznie ok. 43 tys. MWh energii
elektrycznej oraz ok. 350 TJ energii cieplnej, ktéra trafia do miejskiej sieci
cieptowniczej (z czego w 2022r 2,2% zakwalifikowano jako ciepto z OZE).
Inwestorem jest spotka miejska LECH, ktorej Miasto Biatystok powierzyto realizacje projektu
»Zintegrowany system gospodarki odpadami dla aglomeracji biatostockiej”.

U maksymalna moc cieplna w sezonie grzewczym (zamdwiona) - 17,5 MWt

U maksymalna moc cieplna poza sezonem grzewczym (umowna) - 5,0 MWt
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Sie¢ wodna wysokoparametrowa — 295,7 km

Sie¢ cieptownicza wykonana jest w systemie
kanatowym, napowietrznym oraz w systemie rur
preizolowanych. W latach (1958-1990) siec¢ realizowano
tradycyjnie jako podziemng w obudowie kanatowej,
natomiast od 1991 roku realizowana jest w systemie rur

preizolowanych z systemem alarmowym Brandes.

Sie¢ wysokoparametrowa wykonana jest w ukfadzie
promienistym i pierScieniowym. Uktad sieci umozliwia prace
zrédet na wydzielony obszar lub na wspdlng sie¢. Jako
podstawowy uktad pracy zZrédet przyjmuje sie prace
na wspolng sie¢ (jedna strefa).

W szczegdlnych sytuacjach ruchowych wszystkie Zrodta

ciepta mogga pracowac na wydzielony obszar (strefe) jednego

lub kilku Zrodet.
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Sieé parowa — 15,3 km Enea

Ciepto w postaci pary dostarczane jest z Elektrocieptowni Biatystok:

U magistrala P1 ¢ 400 mm do odbiorcéw Enea Ciepto sp. z 0.0. (Szpitale w rejonie
ul. Warszawskiej i ul. M. C. Sktodowskiej) oraz zaktadéw przemystowych
w dzielnicy Dojlidy. Sie¢ parowa Pl o $rednicy @ 400 mm prowadzona jest
od wezta pomiarowego WRP przy ul. Elektrycznej w kierunku Browaru Dojlidy
i PMB Biatystok (byte zaktady miesne).

U sieci parowa P3 o0 ¢ 300 mm (zwrot kondensatu ¢ 150 mm) zlokalizowanej wzdtuz
ul. Gen. Andersa w kanale prefabrykowanym obok sieci wodnej W2, a nastepnie

na estakadzie wysokiej do potrzeb wezta w Fabryce Dywandw , Agnella”.

Na wypadek awarii w Elektrocieptowni Biatystok lub sieci przesytowych Enea Ciepto Sp. z 0.0., w obiekcie Browar Dojlidy

funkcjonuje kottfownia parowa zasilana olejem opatowym oraz wytwornice pary zainstalowane na potrzeby szpitali.
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Zakup i produkcja energii cieplnej w wodzie z poszczegdélnych

zrodet ciepta

"Enea

Zrodto/ Rok 2020 2021 2022
Elektrocieptownia Bialystok (ECB) [G]] 3180395 85,2%| 3807 545 87,2%| 3592590 88,4%
Cieptownia Zachdéd (CZ) [G]] 200 292 5,4% 208 314 4,8% 127 947 3,1%
Zaktada Unieszkodliwiania Odpadéw (ZUOK) [G]] 350 232 9,4% 350070 8,0% 344 236 8,5%
Yl 3730919 100,0%| 4 365929 100,0%| 4 064 773 100,0%

Udziat zakupu i produkcji energii cieplnej w
postaci wody do sieci w roku 2021

= Elektrocieptownia Biatystok (ECB) [GJ]

m Cieptownia Zachod (CZ) [GJ]

W Zaktada Unieszkodliwiania Odpadow

(ZUOK) [GJ]
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Struktura ciepta w wodzie i parze w zaleznosci od technologii S

wytwarzania [GJ]

Struktura ciepla do sprzedazy w wodzie i parze w zaleznosci od technologii wytwarzania [G]] -
rok 2022

ECz OZE EC z wegla
3,4% 1,0% _

ZUOK - kogeneracja z OZE
2,2%

ZUOK - kogeneracj

CZ z wegla
2,6%

M EC - kogeneracja z OZE

M EC - kogeneracja z wegla

MZUOK - kogeneracja z OZE

HECz OZE

MEC z wegla

W CZ z wegla

mCZ z gazu

M ZUOK - kogeneracja z odpadéw
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Wspoétpraca Stuzb Ruchowych Enea

Sie¢ — Dyzurny Dyspozytor Mocy (DDM):
- Odpowiada za prawidtowg prace sieci cieptowniczej

- Zamawia parametry nosnika ciepta na wyjsciu ze zrédet (temp. zasilania, ciSnienia dyspozycyjne)

Elektrocieptownia Biatystok — Dyzurny Inzynier Ruchu (DIR-ECB):
- Odpowiada za koordynacje pracy i mocy zrédet pracujgcych na miejskg siec cieptowniczg (MSC)
- Decyduje o pracy i mocy wyprowadzonej do MSC ze zrédta Cieptownia Zachéd

- Dazy do osiggniecia parametrow wody sieciowej odpowiadajgcych zamoéwionym przez DDM

ZUOK - Dyzurny Inzynier Ruchu ZUOK (DIR-ZUOK) oraz
Cieptownia Zachéd - Operator CZ
- Nadzoruje prace wiasnego zrodta

- Dazy do osiggniecia parametrow wody sieciowej odpowiadajgcych zamdwionym przez DDM

18




Systemy nadzorowania parametréw pracy

Telemetria sieci — system ABB 800xA

Telemetria weztow — autorski system Enea Ciepto

Systemy Sterowania i Nadzoru zrodet ECB i CZ

EC.GIS i Geogrid — zarzgdzanie zasobami ciepfowniczymi

EGERIA - ewidencja obiektow technicznych
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Systemy nadzorowania parametrow — Telemetria sieci ABB 800xA "Enea

* Biezgca wizualizacja parametrow pracy zrédet ciepta i weztowych punktow sieci cieplnej wodnej i parowej w formie masek
obiektéw i wykreséw

* Archiwizacja danych i generowanie raportow dobowych/miesiecznych pracy zrédet ciepta i wezta rozdzielczego pary WRP

. . ;. . , ,
e Dziennik zdarzen i standéw alarmOWVCh przekroczen para metrow MPEC Bialystok 24 pazdziernik 2023
PARAMETRY WODY Z KP ZUOK
2 H LA H LAWY 4 H Godzina Tzas Tpow dr Pzas Ppow dP Przeplyw | Moc | Obptosc : Energia | Tzew
* Odczyt standw licznikéw ciepta w zrédfach ciepta s e Ol el A BP Kl e e o
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13 59 416 U3 77 2.1 56 441 17, 442 61 111
14 758 417 41 77 21 56 459 18] 460, 64 114
. " 15 BT 418 339 77 20 57 462 18 480, 63 114
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BK-8 | » 5 WRS-S | AT 757 415 242 71| 20 57, 458 18] 458, 63 113
> P 18 57 414 3 77 21 57 156 18 456, 64 108
> 19 75.7 414 343 76 1.9 57 455 18 456 64 10.7
i 103
78.0°C @ 1918°C 4
4
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9.5
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Systemy nadzorowania parametrow pracy — Telemetria weztéw Pray—N

* Autorski system pracownikéw Enea
Ciepto do monitoringu weztéw
cieplnych oparty o moduty
telemetryczne GSM/GPRS.

* Obejmuje 2096 weztéw (z 2119
weztow nalezgcych do EC)

* Autorskie aplikacje w formie tabel,
grafik, wykresow itp.

E : = 1 : 1a ciepl
Wybierz adres wezla cieplnego: [ Kraszewskiego 26 L Wyl etr Th /E?é =
obowe
BaEmetyp2inutones Ostatnie 12 godzin v] generyj wykres otwarz wykres

Srednie dobowe:

Zakres dat dla dobowych... ~ generuj wykres. otwarz wykres

Sreihe Gri Zakres dat dia godz. ... v | genewjwykres otwérz wykres

] kv pramtrons szt 26 =
zgm— R e Bt M S “fees e
8 es - ’ ___________
! TR ‘I‘ i P ootk SR
fert =t ) SO0 | RETE
WU Ll | L LW e I o |
TRV R L o I C |
1A 1 R o A P Py
| (1| W11 S A A I et A N SRR R (S o) Sy . b
£ LA 1 501 LA | R L T ©@lEcL3o0 - |g e, W,
15.0°C i . e cyrkulacia
] | = %=
| | > | :
| r = wodociag
= 48 bar | % X @ i
15 I I
b 70.0°C i : wc e |
r o 1 | | 7 | ) instalacja
v | pe—— —— i ¥ co.
i . W ﬁ =P
v 1
N r = q\) 0.8 m3/h miw  f135% a5°c g | @
_ & (7 [ : <
OO L b O L r anhS“c znd?c | 2]?6°C -
e . . |
]
B o o e O e O ottt U170 m3 |
T m __S0098.2m3 217.0 m | WZL_13067 L001186
ol Towu_ob[* Towu_cyrk h o e e S S S S S S
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Wizualizacja przestrzenna — mapa telemetryczna z zestawem warstw Py

MMMMM —HE .
s Elmrqa i
Zestaw opracowany na e +g
podstawie zintegrowanych = o'l
[C] DIAGNOSTYKA: +H
danych z systemu Bresms +
telemetrycznego i EC GIS. e
O ucznik: .@i

[ STATYSTYKA:
Przyktadowe warstwy: e +g
I REJONY: 45
- Cisnienia dyspozycyjne @ 2T 9
[ INFRASTRUKTURA: -I-i
. N , e B
- Alarmy instalacji c.o i c.w.u. |
O fotoMapa 2021 s
- Kontrola dostepu RFID ———ef
i SV |

- Temperatury: zasilania,
powrotu, temp. zewnetrzna

- diagnostyka pracy
przelicznikdw ciepta

- Parametry techniczne i
informacyjne

- zapytania przestrzenne . . i : O R, A SR
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Dziekuje za uwage.



