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Woda w dobrej kondycji

Legionella — poroéwnanie efektywnosci dezynfekc;ji
termicznej i chemicznej w instalacji c.w.u. w budynkach
mieszkalnych i socjalnych — 25 lat doswiadczen
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Charakterystyka bakterii Legionella MARCOR

DO

DO

Woda w dobrej kondycji

gram ujemne ruchliwe pateczki,
gatunkiem chorobotworczym dla cztowieka jest Legionella
pneumophila,

sg integralna czescig sktadowg wadd stodkich (osady btotne,
warstwy kamienia kottowego, warstwy osadow korozyjnych,
kazdy biofilm powstajacy na kazdej powierzchni kontaktujgcej
sie zwod3),

mogqg rozwijac sie wewnatrz ameb zyjacych w wodazie,

sg grozne dla cztowieka tylko wéwczas, gdy dostang sie
bezposrednio do ptuc, w postaci wodno-powietrznego
aerozolu.




MARCOR

Woda w dobrej kondycji

Rozwdj bakterii Legionella

DO

zbiorniki i instalacje cieptej wody uzytkowej duzych
kompleksow mieszkalnych i budynkow uzytecznosci
publicznej (hotele, szpitale, sanatoria, domy opieki
spotecznej),

najszybciej rozwijajg sie w zakresie temperatur 37 — 45°C,
przy matej predkosci przeptywu wody, lub przy braku -
przeptywu wody,

przechodza w stan utajony w temperaturze 55°C,
wykazujg odpornos¢ na zniszczenie w temperaturze 60°C w
czasie 2 - 5 godzin,

temperaturg smiertelnga dla tych bakterii jest 70°C, ging w
ciggu kilku min.




MARCOR

Woda w dobrej kondycji

Gdzie moie dojs¢ do zakazenia sie bakteriami
Legionella?

wieze chtodnicze systemu klimatyzacyjnego
aparaty do inhalacji

sprzet reanimacyjny

turbiny dentystyczne

systemy wentylacyjne

przemystowe chtodnie kominowe i wieze wentylatorowe
skraplacze natryskowo wyparne

nawilzacze powietrza

gtowice do natryskow higienicznych

baseny kapielowe

instalacje wod termalnych w uzdrowiskach
wodociagi komunalne

skraplacze pary i fontanny

woda biezgca w instalacjach wodociggowych




Charakterystyka chorob spowodowanych MARCOR

bakteriami Legionella Dodimao el
Goraczka Pontiac | Legionella Pneumonia
Czas 2—3dni 2 —13dni
inkubacji
Woczesne Zle samopoczucie, | Zle samopoczucie, Fot. Obraz bakterii
objawy bole glowy, béle bole glowy, kaszel, Legionella
miesni, dreszcze. dreszcze. :
pneumophila
pod mikroskopem
Smiertelno$é¢ 0% 15-20 % fluorescencyjnym
Grupy Ryzyko zachorowania rosnie z wiekiem. Fllorescent stain of L pneumophila
podwyzszone | Po ukonczeniu trzydziestego roku zycia | » F \
go ryzyka ryzyko zachorowania wzrasta trzykrotnie, a Ve
powyzej 60 lat ponownie trzykrotnie. " 3.\' < *
Szcz_eg(')lnie narazone s3 osoby palace il W PD& i\ z
papierosy. N
—— 1 .
Leczenie Antybiotyki LN . ),\q{{;, PN,
ASM k&{b_&ib&rg@@elislq and Tomalty
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Polskie prawo nt. Legionellozy MARCOR
i bakterii Legionella oo ot tondyl

Ustawa z dn. 05.12.2008 o zapobieganiu oraz zwalczaniu
zakazen i chorob zakaznych u ludzi (Dz. U. nr 234/2008
poz. 1570) z pdzn. zmian.

d Legionelloza jest chorobg zakazng — zatgcznik do ustawy pkt 29

,D0 postepowania przeciwdziatajgcemu szerzeniu sie
legionellozy zostali zobowigzani miedzy innymi wiasciciele
nieruchomosci.”




MARCOR

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.Nr 75/2002 poz. 690 z pdzn. zmian.)

Temperatura c.w.u. w punkcie wprowadzenia do instalacji
wyzsza od 60 C i nie nizsza w punkcie poboru niz 55 C, przy
czym instalacja ta powinna umozliwic przeprowadzenie jej
okresowej dezynfekcji termicznej przy temperaturze nie nizszej
niz 70 C i nie wyiszej jak 80° C.

Nalezy unikac stagnacji wody w instalacji i stosowa¢ materiaty
odporne na korozyjne oddziatywanie wody.

Rozporzadzenie nie zawiera szczegétowych wytycznych
realizacji powyzszych wymagan.




Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
§ 120. - [Staty obieg wody; przewody] - Warunki technMCOR

jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowar{f&. e kenddi
Dz.U.2022.1225 t.j. Akt obowigzujgcy Wersja od: 9 czerwca 2022 .

1. W budynkach, z wyjatkiem jednorodzinnych, zagrodowych i rekreacji indywidualnej, w
instalacji cieptej wody powinien by¢ zapewniony staty obieg wody, takze na odcinkach
przewodow o objetosci wewnatrz przewodu powyzej 3 dm? prowadzacych do punktow
czerpalnych.

2. Instalacja wodociggowa cieptej wody powinna umozliwia¢ uzyskanie w punktach
czerpalnych wody o temperaturze nie nizszej niz 55°C i nie wyzszej niz 60°C.

2a. Instalacja wodociggowa cieptej wody powinna umozliwia¢ przeprowadzanie ciggtej lub
okresowej dezynfekcji metodg chemiczng lub fizyczng (w tym okresowe stosowanie metody
dezynfekcji cieplnej), bez obnizania trwatosci instalacji i zastosowanych w niej wyrobow. Do
przeprowadzenia dezynfekcji cieplnej niezbedne jest zapewnienie uzyskania w punktach
czerpalnych temperatury wody nie nizszej niz 70°C i nie wyzszej niz 80°C.

3. lzolacja cieplna przewodow instalacji cieptej wody, w ktorych wystepuje staty obieg wody,
powinna zapewnic spetnienie wymagan okreslonych w ust. 2 i § 267 ust. 8.

4. Instalacja cieptej wody powinna miec zabezpieczenie przed przekroczeniem, dopuszczalnych
dla danych instalacji, ciSnienia i temperatury, zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy
dotyczacej zabezpieczen instalacji cieptej wody.

5. W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢ podtaczony z
lewej strony.



Rozporzadzenie Ministra Zdrowia

z dnia 7 grudnia 2017 roku MARCOR

w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody SRR
przeznaczonej do spozycia przez ludzi

§ 3.1. Rozporzadzenia

« Woda jest zdatna do wuzycia, jezeli jest wolna od mikroorganizmow
chorobotwoérczych 1 pasozytow w liczbie stanowigcej potencjalne zagrozenie dla
zdrowia ludzkiego, wszelkich substancji w stezeniach stanowigcych potencjalne
zagrozenie dla zdrowia ludzkiego oraz nie wykazuje agresywnych wiasciwosci
korozyjnych i spelnia wymagania:

1 mikrobiologiczne okreslone W czesci A zatacznika nr 1 do rozporzadzenia;

2 chemiczne okreslone W czgsci B zalacznika nr 1 do rozporzadzenia.

* (Ciepta woda uzytkowa powinna, oprécz wymagan okreslonych w ust. 1, spetniac
wymagania okreslone W czesci A zalgcznika nr 5 do rozporzadzenia.



Parametry fizyko-chemiczne charakteryzujace ))\A\nco)n

korozyjnos¢ wody Woda w dobrej kondycji
pH* 6,5-9,5
d przewodnos¢ [20°C]* 2500 [uS/cm]
d  jon amonowy* 0,5 [mg NH,/I]
EI zelazo 0,2 [mg Fe/l]
d mangan 0,05 [mg Mn/I]
d wolny chlor do 0,3 [mg CL, /1]
d miedz* 2,0 [mg Cu/l] wglIM < 0,02
EI glin 0,2 [mg Al/I]
d chlorki* 250,0 [mg Cl/I] wgJM <100
H siarczany* 250,0 [mg SO,/1] wglJM <100
d azotany* 50,0 [mg NO,/I] wglIM <20
d twardos¢ ogolna* 60,0-500,0 [mg CaCO,/I]
*wartos¢ powinna by¢ uwzgledniana przy ocenie agresywnosci korozyjnej







Legionella a korozja rur ocynkowanych MARCOR

Rura ocynkowana z "'
instalacji c.w.u. pokryta :
szczelng warstewka CaCO,
w sposOb naturalny (po 3
latach eksploatacji)

Woda silnie

korozyjna —
instalacja c.w.u.
Odcinek kontrolny

rury ocynkowanej
po 3 latach pracy




Jak postepowac w przypadku instalaciji

MARCOR

z pojemnosciowymi wymiennikami ciepta}j,
zasobnlkaml cieptej wody

'oda w dobrej kondycji




BIOFILM - powszechny problem MARCOR

Woda w dobrej kondycji

cienka warstwa mikroorganizmoéw
i zwigzkéow pozakomadrkowych w
rurociggach i zbiornikach,

w biofilmach zyje wiele
chorobotworczych bakterii, takich
jak E. coli lub Legionella,

biofilm jest nadzwyczaj odporny
na dezynfektanty,

dwutlenek chloru jest jedynym
dezynfektantem bedacym w

stanie trwale zniszczy¢ i usunac
biofilm z rur i zbiornikow wody

Produkt management
MMP lil, Dr. Rothe
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Zatacznik Nr 5 \
ARCO}
Tabela B do Rozporzadzenia Min. Zdrowia fﬂ/'}r}:{b‘;‘k‘)d:$

L q . .
F Liczba Ocena Postepowanie Badanie
- Legionella sp.
(jtk) skazenia
' <100/100 ml Brak lub System pod kontrolg - nie wymaga podjecia 2 razy w roku?3
< 502/1000 ml znikome specjalnych dziatan. Po 1 roku &
> >100/100 ml Srednie Po 4 tygodniach, jezeli wynik

J(-ei(’eli wiekszos¢ prélbek jest pozytywna, nalezy badania nie ulegnie zmianie,
siec wodng uznac¢ za skolonizowang przez
pateczki Legionella, znalez¢ przyczyne (dokonaé
przegladu technicznego sieci, sprawdzi¢ czyszczeniei dezynfekcje,
temperature wody) i podja¢ dziatania powtorzy¢ badanie
zmierzajace do redukcji liczby bakterii. Dalsze po 1 tygodniu,
dziatania (czyszczenie i dezynfekcja) zalezg od
wyniku nastepnego badania.

>502)/1000 ml
nalezy przeprowadzic

nastepnie po 1 roku.

3 >1000/100 ml Wysokie

: Nalezy przystapi¢ do dziatan interwencyjnych Po 1 tygodniu od czyszczenia
>100%/1000 ml T yiny vg y

jw., wiacznie z czyszczeniem i dezynfekcja i dezynfekcji, nastepnie co 3

systemu - woda nie nadaje sie do prysznicow. miesigce.>

Po 1 tygodniu od czyszczenia

i dezynfekcji, nastepnie co 3
miesigce.>

4 >10000/100 ml Bardzo

' Nalezy natychmiast wytaczy¢ z eksploatacji
>10002/1000 ml y nhaty ytaczy p j

wysokie urzadzenia i instalacje wody cieptej oraz
przeprowadzi¢ zabiegi ich czyszczenia i
dezynfekgcji.



Zatgcznik Nr 5 Tabela B ciag dalszy MARCOR

o« 7 o . . Woda w dobrej kondycji
* Objasnienia do Tabeli B:

1) Jezeli jest to wynik badania 1 lub 2 prébek, w celu wykluczenia skazenia punktowego
powinno by¢ pobranych i zbadanych wiecej probek.

Warto$¢ parametru dotyczy przedsiebiorstw podmiotu wykonujacego dziatalnos¢
leczniczg w rodzaju stacjonarne i catodobowe $wiadczenia zdrowotne, w ktorych
przebywajg pacjenci o obnizonej odpornosci, w tym objeci leczeniem
immunosupresyjnym.

2)

Minimalna czestotliwos¢ pobierania probek cieptej wody do badan w
przedsiebiorstwach podmiotu wykonujgcego dziatalnos¢ leczniczg w rodzaju stacjonarne
i calodobowe $wiadczenia zdrowotne oraz w przedsiebiorstwach podmiotu
wykonujgcego dziatalnos¢ lecznicza w rodzaju stacjonarne i catodobowe swiadczenia
zdrowotne, w ktorych przebywajg pacjenci o obnizonej odpornosci, w tym objeci
leczeniem immunosupresyjnym.

3)

Minimalna czestotliwos¢ pobierania prébek cieptej wody do badan w podmiotach
innych niz podmioty wskazane w pkt 3. Jezeli w kolejnych badaniach w odstepach
rocznych stwierdzono < 100 jtk/100 ml, badanie wykonuje sie po 3 latach.

4)

Jezeli w kolejnych dwéch badaniach wykonanych w odstepach trzech miesiecy
stwierdzono < 100 jtk/100 ml, to nastepne badanie mozna wykonac za rok. Jezeli w
kolejnych dwdch badaniach wykonanych w odstepach trzech miesiecy stwierdzono < 50
jtk/1000 ml, to nastepne badanie mozna wykonac za pét roku.

5)



Odcinkami instalacji wodociggowej, w ktorych dokonu;e
sie poboru probek sg miejsca zlokalizowane w:

- wyptywie ze zbiornika cieptej wody lub najblizszym punkcie czerpalnym;
- punkcie czerpalnym najdalej potozonym od zbiornika cieptej wody;

- miejscu powrotu wody do podgrzewacza;

- wybranych punktach posrednich, ktorych liczba zalezy od wielkosci
systemu.

Minimalna czestotliwos¢ pobierania prdobek cieptej wody oraz procedury
postepowania w zaleznosci od wynikow badania bakteriologicznego przez
podmioty wykonujace dziatalnosc leczniczg w rodzaju stacjonarne i
catodobowe swiadczenia zdrowotne oraz wtascicieli, zarzagdcow
budynkéw zamieszkania zbiorowego oraz budynkow uzytecznosci
publicznej, w ktorych w trakcie uzytkowania wytwarzany jest aerozol
wodno-powietrzny zostaty okreslone w czesci B zatgcznika nr 5 do
rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie

jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017 r. poz.
2294).
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Obecnosc¢ bakterii Legionella w instalacjach MARCOR
Ciep'Ej WOdy Uiytkowej Woda w dobrej kondycji

Przy kryterium oceny zagrozenia bakteriami

Legionella w instalacjach wodociggowych nalezy
wzigC pod uwage:

- charakterystyke obiektu (przeznaczenie, wielkosé,
sezonowosc¢ uzytkowania, zuzycie wody
projektowane/rzeczywiste)

- wpltyw wody (rodzaj i jakos¢ wody zasilajacej i jej
wtasnosci korozyjne, wytrgcanie osadow)
- pojemnosci -magazynowanie i uzdatnianie wody,

- Stan instalacji, materiat rur instalacji, warunki jej
uzytkowania

18



Sposoby przeciv.v.dziai.ania rozwojowi MARCOR
bakter" Leglonella Woda w dobrej kondycji

likwidacja martwych odcinkow przewodow poprzez
modyfikacje przebiegu przewodu cyrkulacyjnego lub
wprowadzenie dodatkowego obiegu z zastosowaniem dwoch
zaworow regulujacych przeptyw wody,
dziatanie prewencyjne poprzez dezynfekcje instalacji na
drodze:

a) termicznej,

b) chemicznej,

c) elektrolitycznej dezynfekcji wody pitnej,

d) naswietlaniami promieniami ultrafioletowymi
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Zestawienie dezynfekcji przeprowadzonych metoda MARCOR

- . . da w dobrej kondycji
termiczng i chemiczng w larach 2013 - 2023 Wodaw dobrej Kondle]
Budynki i wezty ciepta ze | Metoda Metoda Wstepne Zabiegi
stwierdzonq Legione"a Termiczna Chemiczna czyszczenie powtarzane
(powtarzane) (powtarzane) | chemiczne
Szpitale 6 17 11 6
(4) (2)
Szkoty i przedszkola - 27 15 2
(2)
Hotele 4 23 13 2
(1) (1)
Budynki przemystowe 13 42 21 9
biurowe i mieszkalne (6) (3)
Razem 23 109 60 19
(11) (8)
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A) Dezynfekcja termiczna MARCOR

Woda w dobrej kondycji

d ogrzewanie wody w wymienniku ciepta do temperatury
powyzej 70°C przy zamknieciu wszystkich punktéw poboru
c.w.u i ciggtym dziataniu pompy w obiegu instalacji,

d utrzymanie ogrzewania i cyrkulacji wody do czasu, az w
kazdym punkcie instalacji zostanie osiggnieta temperatura
70°C,

(d nastepnie, kolejne otwarcie kazdego punktu poboru c.w.u.
na co najmniej 3 min, przy stwierdzonej temperaturze
wyptywowej wody na poziomie co najmniej 70°C.

UWAGA!!!

Ze wzgledu na niebezpieczenstwo zwigzane z oparzeniem
potencjalni uzytkownicy muszg zostac ostrzezeni
przed wykonaniem dezynfekgji




MARCOR

Woda w dobrej kondycji

Z punktu widzenia ANTYKOROZYJNEGO korzystne jest
utrzymywanie temperatury ponizej 55°C w instalacji C.W.U.
wykonanej z instalacji ocynkowanej, najkorzystniej, o ile to

moziliwe, w zakresie 45 + 50°C.

Wazrost temperatury wody o kazde 10°C, to dwukrotny wzrost
szybkosci korozji materiatu rur.

Obnizanie temperatury cieptej wody w instalacji, znacznie obniza
efektywnosé¢ dezynfekcji termicznej wykonywanej celem
zwalczania groznej bakterii Legionella, gdzie wymaga sie krotkich
przegrzewow wody do ponad 70°C.

Pamietajmy! Przegrzewami likwidujemy gtéwnie B. Legionella w
planktonie ptywajagcym w wodzie. W rurach z biofilmem, rdz3,
kamieniem kottowym on pozostaje, jedynie zmniejszymy ilosc¢.




Legionella sp. [jtk/100ml]
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MARCOR

stwierdzonych bakterii Legionella
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Woda w dobrej kondygji
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Charakterystyka dezynfektantéw chemicznyclM'._\Rco »

[ Zakres dzialania | Woda w dobrej kondycji
bakterie grzyby
gram‘dodat;ﬂe |
optymalny zakres pH
dezynfektant T Sl BRI

5 < 2 g na atmosfere

3 E|g |8 E

3 A - B R

3 El>18 2 32|z

N 1 E X|s /D 8|2

12 3 4 5 6 7 8 9 |[a|l8 |E o v | al=
kwas nadoctowy (PAA) F silne
chlor (podchloryn sodu) F | | | | | | | | | silne
dwutlenek chloru F silne
jodyna F | | | silne
formaldehyd I silne
formaldehyd separ. comp. Il silne
aldehyd glutarowy F silne
fenole i pochodne F — stabe
alkohol F stabe
czwartorzed. sole amonowe) I 2ot silne
guanidyna F | | | | | | 1 umiarkowane
zwigzki amfoteryczne I [[| 2 umiarkowane

' dziatanie silne > stabe Ewysoka efektywnos¢

tylko staba efektywnosé m]] umiarkowana efektywnos¢

F szybka & nieefektywne efektywnoé(: selektywna
/1l wolna/bardzo wolna 24




B) Dezynfekeja chermiczna = hyper chlorowanie MARCOR

Woda w dobrej kondycji

(d  Stosuje sie wodny roztwoér chloru o stezeniu 20 mg/l podczas
6 godzin we wszystkich punktach instalac;ji.
d  PZH zatwierdzito do stosowania jak nizej :

a) Hyper — chlorowanie szokowe wolnym chlorem o stezeniu 20 mg/l w
temperaturze wody nie przekraczajgcej 30°C. Czas trwania

dezynfekcji wynosi 2 godz.
b) Hyper -chlorowanie wodnym chlorem o stezeniu 50 mg/|l w czasie 1

godzinnej dezynfekcji

Stosowanie chloru i jego zwigzkow jest skuteczne, ale wymaga statego monitorowania, ze
wzgledu na powstawanie zwigzkéw kancerogennych podczas chlorowania.
Poza tym zastosowanie chloru w postaci podchlorynu sodu zwieksza korozje instalac;ji.
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Dwutlenek chloru — biezagce wytwarzanie w wezle ciepln mvk
i qee Y sEie cepiYMAARCOR

dobrej kondycji

GENERATOR CIO,
OXIPERM PRO
Uktad do produkcji dwutlenku
chloru przy uzyciu
rozcienczonych roztworow

NaClO i HCI

Wydajnos¢ 5 (10) g/h dwutlenku
chloru. llos¢ wystarcza do
uzdatnienia 50m3/h wody przy
maksymalnie dopuszczalnej
dawce 0,4 mg/I ClO,

5NaClO, + 4 HCl= 4ClO, +5NaCl +2H,0

chloryn sodowy + kwas solny

Z reguly producenci generatoréow CLO, daja nadmiar HCl 3 — 5 krotny celem
zwiekszenia wydajnosci generatora, co powoduje przyrost korozyjnych chlorkéow
w cieptej wodzie uzytkowe;j .



Eliminacja biofilmow i korozji MARCOR

Woda powinna by¢
,bezpieczna”
korozyjnie,
osadowo (kamien) i
mikorobiologicznie
(biofilm)

Woda w dobrej kondycji

Korozja

\_

J

—r

Wyeliminowanie biofilmu, osadéw korozji i kamienia wodnego

zmniejsza ryzyko zainfekowania instalacji CWU bakterig Legionella

27



Korozja instalacji CWU stali nierdzewnej ASI 316 — ‘\'\ '\RrOR
ANS

generator ClO2 na bazie chlorynu sodu | kwasu solnego,_ . "~~~
. — v j kondycji

Naniesione osady z korozjifutrudniajq

pasywacje st_ali nierdzewnej

e

Wyciek korozyjny w miejscu spawu
Punktowy wyciek na spawie 28



Korozja instalacji CWU ze stali ocynkowanej - generator ClO, N\ARCOR

na bazie chlorynu sodu | kwasu solnhego S afi
Woda w dobrej kondycji

Obie ocynkowane rury DN 80 doprowadzaly przez 3 lata wode zaimpregnowang
ClO, z punktu dozowania w wezle cieplnym do zewnetrznych budynkow.
W osadach stwierdzono duze ilosci miedzi.

Wiemy, ze miedz utlenia sie katalitycznie pod wptywem CIO,.
29



ROZTWOR DWUTLENKU CHLORU nie wnoszacy chlorké

Woda w dobrej kondycji

Clorious2 — gotowy, stabilizowany roztwér ClO, ARMEX - dwusktadnikowy produkt do wytwarzania
o Stezenie dwutlenku chloru - 6 g/ | (roztwér 0,6%)  roztworu CIO,
o Okres trwatosci — 6 miesiecy - Stezenie dwutlenku chloru - 2 g/ | (roztwér 0,2%)

- Okres trwatosci — 1 miesigc od sporzadzenia

)

2

o W 19(«3@

Producent BRENNTAG

Dawkowanie przy wykorzystaniu pompy dozujacej sprzezonej z wodomierzem
impulsowym lub przeplywomierzem, zamontowanym na rurociggu dostarczajagcym wode
zimng przed weziem cieplnym

Wodomierz impulsowy lub przeptywomierz zamontowany przed punktem dozowania
dwutlenku chloru.



Przyktadowe punkty dozowania CIO, MARCOR
W Weile Ciepl'ej WOdy Woda w dobrej kondycji

Zestaw
pompow

Clorious 2

Wymiennik

depla Il Wodomierz

= Impulsowy

Woda zimna
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Korzyéci uzdatniania wody wytworzonym  MARCOR
na riejscu dwutlenkiern chloru: e

skuteczne dziatanie dezynfekcyjne niezaleznie od wartosci pH,

niszczy biofilm w rurociggach, przez co chroni je przed reinfekcja,

nie wptywa na zapach wody,

ryzyko korozji nizsze niz dla chloru (podchlorynu), o ile nie
wystepuje zwiekszanie sie chlorkéw w wodzie

32




Zapisy i procedury pomagaja w prewencji MWARCOR
przed zakazeniem bakterig Legionella e

Zapisy czynnosci s3 pomocne w zapewnieniu prewencji przed
zakazeniem i mogg obejmowac:

Opisy systemow operacyjnych dla wszystkich elementow systemu oraz
zasilania wezta CWU wodg zimng;

Pisemne procedury prawidtowego dziatania i konserwacji systemu,
obejmujace przeciwdziatanie: wytrgcaniu sie osadow kamienia
wodnego i korozji, wybér metody ciggtej/ okresowej dezynfekcji z
zastosowaniem podchlorynu lub dwutlenku chloru;

Terminy kontroli: stezenie dezynfektanta w instalacji z okresleniem
punktow poboru probek wody oraz pracy urzgdzen dozujgcych;

Jezeli pobierane sg probki i wykonywane testy: zapisy wynikow badan;
Terminy konserwacji/monitorowania systemu oraz zapisy wynikow
prac i badan.
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6 sposobow skutecznego zapobiegania MARCOR
Woda w dpbrej kondycji

Legionelli w instalacjach cieptej wody uzytkowej

1. Ocena ryzyka narazenia instalacji cwu na zakazenie bakteria
Legionella (stare instalacje z biofilmem, zasobniki cwu)

2. Zapobieganie stagnacji wody w zasobnikach oraz usuwanie
martwych odnog,

3. Chemiczne czyszczenie instalacji cwu przed dezynfekcja
termiczng i chemiczng (trudna operacja),

4. Wdrozenie planu ciggtej dezynfekcji cwu (wybér NacClO, CIO,)
5. Testowanie uktadu wodnego na obecnos¢ bakterii Legionella
(minimum co 3 lub 6 miesiecy),

6. Przypominanie mieszkancom blokow, personelowi szpitala o
czyszczeniu sitek prysznicow (informacja dla mieszkancow wraz z
opisem sposobu czyszczenia na bazie domowych srodkéw), dla
szpitali - srodki profesjonalne. 34



Whnioski MARCOR

Woda w dobrej kondycji

1. Termiczna dezynfekcja jest skuteczna dla rur nowych
pozbawionych osadow i biofilmu i wtedy gdy T>70°Ci T< 80 °C

2. Dezynfekcja chemiczna jest bardziej skuteczna odnosnie, anizeli
termiczna, w usuwaniu biofilmu i przetrwalnikéw bakterii
Legionella, szczegdlnie z wykorzystaniem dwutlenku chloru.
Wymaga jednak specjalistycznego podejscia do zabiegu
dezynfekcji, gtdownie w aspekcie korozyjnym z uwzglednieniem
wptywu korozyjnego chlorkéw, miedzi na instalacje zaré6wno ze
stali ocynkowanej jak i nierdzewne;.

3. Dwutlenek chloru wytwarzany z generatoréow CIO, z chlorynu
sodu i kwasu solnego, nastepnie wprowadzany do instalacji CWU
jest bardziej korozyjny w stosunku do stali nierdzewnej i
ocynkowanej (ze wzgledu na dozowanie chlorkéw) niz
pozyskiwany ze stabilizowanych roztworow dwutlenku chloru,
wytwarzanego metodga bezchlorkowsg . 35



MARCOR

Woda w dobrej kondycji

Dziekuje za uwage

]_marjanowski@marcor.com.pl

marcor@marcor.com.pl

36



	Slajd 1
	Slajd 2: Charakterystyka bakterii Legionella
	Slajd 3: Rozwój bakterii Legionella
	Slajd 4: Gdzie może dojść do zakażenia się bakteriami Legionella?
	Slajd 5
	Slajd 6: Polskie prawo nt. Legionellozy  i bakterii Legionella
	Slajd 7: Rozporządzenie Ministra Infrastruktury  w sprawie warunków technicznych,  jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie  (Dz.U.Nr 75/2002 poz. 690 z późn. zmian.)
	Slajd 8: Rozporządzenie Ministra Infrastruktury § 120. - [Stały obieg wody; przewody] - Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. Dz.U.2022.1225 t.j. Akt obowiązujący Wersja od: 9 czerwca 2022 r. 
	Slajd 9: Rozporządzenie Ministra Zdrowia  z dnia 7 grudnia 2017 roku w sprawie wymagań dotyczących jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi  
	Slajd 10: Parametry fizyko-chemiczne charakteryzujące korozyjność wody
	Slajd 11
	Slajd 12
	Slajd 13: Jak postępować w przypadku instalacji z pojemnościowymi wymiennikami ciepła i  zasobnikami ciepłej wody 
	Slajd 14: BIOFILM  -  powszechny problem
	Slajd 15: Załącznik Nr 5 Tabela B do Rozporządzenia Min. Zdrowia 
	Slajd 16: Załącznik Nr 5 Tabela B ciąg dalszy
	Slajd 17:  Odcinkami instalacji wodociągowej, w których dokonuje się poboru próbek są miejsca zlokalizowane w: 
	Slajd 18: Obecność bakterii Legionella w instalacjach  ciepłej wody użytkowej 
	Slajd 19: Sposoby przeciwdziałania rozwojowi bakterii Legionella
	Slajd 20: Zestawienie dezynfekcji przeprowadzonych metodą termiczną i chemiczną w larach 2013 - 2023
	Slajd 21: A) Dezynfekcja termiczna
	Slajd 22
	Slajd 23
	Slajd 24
	Slajd 25: B) Dezynfekcja chemiczna – hyper chlorowanie
	Slajd 26
	Slajd 27: Eliminacja biofilmów i korozji
	Slajd 28
	Slajd 29
	Slajd 30: ARMEX – dwuskładnikowy produkt do wytwarzania roztworu ClO2 -    Stężenie dwutlenku chloru - 2 g/ l (roztwór 0,2%) -    Okres trwałości – 1 miesiąc od sporządzenia 
	Slajd 31: Przykładowe punkty dozowania ClO2   w węźle ciepłej wody 
	Slajd 32: Korzyści uzdatniania wody wytworzonym  na miejscu dwutlenkiem chloru:
	Slajd 33: Zapisy i procedury pomagają w prewencji  przed zakażeniem bakterią  Legionella 
	Slajd 34: 6 sposobów skutecznego zapobiegania  Legionelli w instalacjach ciepłej wody użytkowej
	Slajd 35: Wnioski 
	Slajd 36

