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Współspalanie biomasy w ECO SA 
sposobem na zazielenienie energii.
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Geneza koncepcji współspalania biomasy w systemach ECO SA

• Uczestnictwo w systemie handlu uprawnieniami do emisji CO2.

 

• Świadomość ekologiczna odbiorców.



Geneza koncepcji współspalania biomasy w systemach ECO SA

Przytoczone wcześniej powody skłoniły nas do wprowadzenia współspalania biomasy.               

Aby współspalanie mogło dojść do skutku należało spełnić kilka warunków:

1. Warunki formalne

• Pozwolenia zintegrowane. 

• Certyfikat KZR. 

2. Warunki techniczno-ekonomiczne

• Technologie: współspalania, przygotowania paliwa.

• Efekt ekonomiczny. 

3. Warunki organizacyjne

• Zmiana instrukcji.

• Szkolenia załogi.
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System KZR INiG jest to globalny dobrowolny system certyfikacji pochodzenia biomasy. 

Został zatwierdzony przez Komisję Europejską następującymi decyzjami:

• nr 2014/325/UE z dnia 3 czerwca 2014 r.

• nr 2018/1984 z dnia 13 grudnia 2018 r.

• nr 2022/603 z dnia 8 kwietnia 2022 r.

System KZR INiG wdrożył wymagania dyrektywy 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie 

promowania stosowania energii ze źródeł odnawialnych (RED II). 

Co to jest KZR INiG ? 



Schemat certyfikacji KZR INiG ? 



ETS a ciepłownictwo systemowe

Spalanie paliw kopalnych prowadzi do emisji gazów cieplarnianych 

głównie CO2. 

Wprowadzony w 2005 roku system EU ETS (European Union 

Emission Trading Scheme) ogranicza emisję CO2 poprzez 

sukcesywne eliminowanie spalania paliw kopalnych na rzecz OZE oraz 

innych źródeł energii, które nie powodują emisji dwutlenku węgla. 



Wielkość emisji CO2 w wyniku spalania węgla

1 Mg węgla  2 Mg CO2  



Systemy, w których wprowadzono pilotażowy program 

zazieleniania ciepła.
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Kęty i Kluczbork systemy gdzie 

wprowadzono program zazieleniania 

ciepła. 

Obydwa systemy uczestniczą w 

handlu uprawnieniami do emisji CO2. 

Kalkulacja ekonomiczna wykazała 

największy efekt finansowy wynikający 

z redukcji zużycia uprawnień do emisji 

CO2. 
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Charakterystyka biomasy

patrametry jakości biomasy: jedn.
PELLET Z 

MASŁOSZA

PKS 

(Palm Kernel Shell)
PELLET Z ŁUSEK 

SŁONECZNIKA

wartość opałowa w stanie roboczym 

Qt
r

kJ/kg 16 076 17 645 17 617

zawartość popiołu Ar % 5,3 2 2,3

zawartość wilgoci całkowitej Wt % 12,1 11,4 9,2

zawartość siarki St
r % 0,16 0,02 0,08

uziarnienie mm 6-10 0-25

zawartość chloru Cl % 0,111 0,023 0,056

ceryfikat zgodności z KZR

certyfikat pod 

kątem 

RED II

biomasa bez 

certyfikatu 

certyfikat pod 

kątem 

RED II

zakupiono 23,4 ton 125,5 ton około  200 ton 

cana zł/GJ 81,38 80,85 57,65

Pellet z masłosza

PKS

Pellet z łusek

słonecznika



Pochodzenie biomasy
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Pozwolenia zintegrowane.

Warunki współspalania miału węglowego z biomasą:

• Biomasa produkty składające się z substancji roślinnych pochodzących z rolnictwa 

       lub leśnictwa nie będąca odpadem.

• Wartość opałowa biomasy około 14 MJ/kg. 

• Proporcje ilości biomasy w stosunku do ilości spalanego miału:

1. 10% biomasa + 90% miał węgla kamiennego,

2. 20% biomasa + 80% miał węgla kamiennego,

3. 30% biomasa + 70% miał węgla kamiennego.

Warunki formalne współspalania biomasy
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Kalkulacja planowanego efektu ekonomicznego na współspalaniu 

biomasy

Zużycie biomasy w 2022 r. 150 Mg 

Kaloryczność biomasy 17 GJ/Mg

Ilość wyprodukowanej energii przy sprawności 87% 2 218,5 GJ 

Średnia cena biomasy 1 371,7 zł/Mg

Koszt biomasy 205 755 zł

Kaloryczność węgla 22 GJ/Mg

ekwiwalent węgla za biomasę 116 Mg

Średnia cena węgla 1 228 zł/Mg

Koszt ekwiwalentu węgla 142 290 zł

Ilość Mg CO2 po spaleniu 1 Mg węgla 1,984 Mg

Ilość CO2 ze spalenia 116 Mg węgla 230 Mg

Sprawność kotła 0,87 %

Ilość CO2 ze spalenia 116 Mg węgla (po sprawniści) 200 Mg

Cena Uprawnień do emisji CO2 87 E/Mg

Cena euro 4,7 zł/E

Wartość zaoszczędzonych uprawnień do emisji CO2 81 808 zł

Koszt węgla + uprawnienia do emisji CO2 224 098 zł

Wynik na współspalaniu biomasy 18 343 zł



Przygotowanie biomasy do współspalania z miałem węglowym

Nawęglanie mixem 

paliwowymMieszanie

Składowanie



Współspalanie pelletu z łusek słonecznika Kęty

Rewizja 1 Rewizja 2 Rewizja 3
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Rewizja kosza 

węglowego

Właz



Współspalanie pelletu z łusek słonecznika Kluczbork

Rewizja kosza 

węglowego

Właz

Właz
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• Pellet jest higroskopijny.

• W dostarczanej biomasie obecny jest pył.

• Mieszankę do nawęglania należy przygotować z wyprzedzeniem.

• Przy zasypie zasobnika następuje segregacja ziaren.

• Na ruszcie trudno o jednolitą mieszankę paliwa.

•     Ogień podchodzi pod warstwownicę.

• Konieczny jest dobór właściwej proporcji mieszanki względem spalanego miału. 

• W żużlu mało widoczny ślad spalania biomasy.

•     Więcej pyłu w instalacji odpylania.

Obserwacje współspalania miału węglowego z biomasą  -   

Pellet z łusek słonecznika
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Współspalanie  PELLETU Z MASŁOSZA  Kęty

Rewizja 1

Wysyp przenośnika 

zgrzebłowego

Rewizja 2 Właz

Plac żużlowy

Właz

Wysyp przenośnika 

zgrzebłowego

Żużel po współspalaniu 

pelletu z masłosza
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• Pellet jest higroskopijny.

• W dostarczanej biomasie obecny jest pył.

• Mieszankę do nawęglania należy przygotować z wyprzedzeniem.

• Przy zasypie zasobnika następuje segregacja ziaren.

• Na ruszcie trudno o jednolitą mieszankę paliwa.

• Ogień podchodzi pod warstwownicę.

• Konieczny jest dobór właściwej proporcji mieszanki względem spalanego miału. 

• W żużlu mało widoczny ślad spalania biomasy.

• W wannie odżużlania na powierzchni powstaje „kożuch” ze spalonego pelletu.

• Więcej pyłu w instalacji odpylania.

Obserwacje współspalania miału węglowego z biomasą  -   

Pellet z masłosza:



Współspalanie  PKS (PALM KERNEL SHELL) Kęty

Rewizja 1

Właz

Rewizja kosza 

węglowego
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Rewizja 2



Współspalanie  PKS (PALM KERNEL SHELL) Kluczbork

Właz 1 

Właz 2
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• PKS nie jest higroskopijny.

• Dobrze miesza się z miałem.

• Mieszanka nie ulega segregacji przy zasypywaniu zasobnika i rusztu.

• Podczas spalania obecność PKS w mieszance jest mało zauważalna.

• W żużlu mało zauważalny ślad spalania PKS.

•     Więcej pyłu w instalacji odpylania.

Obserwacje współspalania miału węglowego z biomasą -            

PKS
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1. Biomasa w postaci Pelletu:

• Wrażliwe na warunki atmosferyczne.

• Zmiany technologii.

• Zagrożenie wybuchem.

• Rozłożenie wymieszanego paliwa na ruszcie.

• Proporcja mieszanki paliw.

• Zasobniki paliwa przy odstawieniu kotła.

2.    Biomasa w postaci PKS:

• Nie wrażliwy na warunki atmosferyczne.

• Dobra mieszalność.

• Zapylenie na stałym poziomie.

• Rozłożenie wymieszanego paliwa na ruszcie.

• Mało zauważalny ślad spalania PKS.

3. Efektywność spalania:

• Znaczne obniżenie sprawności.

•  Wzrost strat.

Wnioski
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• Zakładany efekt zazielenienia energii pochodzącej z naszych ciepłowni został osiągnięty.

•  Najlepiej nadającą się do współspalania w kotłach rusztowych biomasą bez ich wcześniejszego         

przystosowania jest PKS.

• Biomasa jako domieszka do paliwa pociąga za sobą konieczność opracowania szeregu 

      dokumentów oraz wprowadzenia zmian związanych z transportem paliwa oraz prowadzeniem 

kotłów.

• Efektywne prowadzenie procesu współspalania biomasy wiąże się z przystosowaniem kotła do 

tzw. kanapkowego podawania paliwa.

Podsumowanie



Dziękuję za uwagę 
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