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Dobrane w projekcie urzadzenia i materiaty z ewentualnym wskazaniem typu urzadzenia,
marki czy producenta, zostaty wskazane celem rzetelnego opracowania projektu oraz ustalenia
wymaganego przez Inwestora i Projektanta standardu wykonania. Projektant nie miat na celu
wyeliminowania konkurencji oraz o$wiadcza, ze mozliwe jest przyjecie innych urzadzen i materiatow
zamiennych, pod warunkiem zachowania ich parametréw oraz wtasciwosci funkcjonalnych
i uzytkowych.

Wszystkie prace zwigzane z wymiang roz. gtéwnej RG nN 0,4kV, przepieciem kabli zasilania
podstawowego i rezerwowego budynku Cieptowni, wymiany tablicy licznikowej w pomieszczeniu
rozdzielni RG, wymagajgce naruszenia istniejgcych plomb nalezy wykona¢ w porozumieniu i za zgodga
OSD Enea.
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2. Spis rysunkéw

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

E-1 Rzut przyziemia cieptowni K-1071,

E-2 Schemat strukturalny zasilania roz. RG,

E-3 Schemat ideowy rozdzielnicy gtéwnej RG,

E-4 Schemat ideowy rozdzielnicy R-1,

E-5 Schemat ideowy rozdzielnic R-PWP1 i R-PWP2,

E-6 Schemat ideowy tablicy pomiarowej TL,

E-7 Schemat ideowy podtgczenia regulatora kompensacji mocy biernej MRM-12c,
E-8 Schemat ideowy obwoddw pomiarowych APS w roz. RG,
E-9 Schemat ideowy obwoddw pomiarowych APS w roz. R-1,
E-10 Widok elewacji i wyposazenia roz. RG,

E-11 Widok elewacji i wyposazenia roz. R-1,

E-12 Widok elewacji i wyposazenia tablicy pomiarowej TL.

E-13 Widok elewacji i wyposazenia rozdzielnic R-PWP1 i R-PWP2
E-14 Rzut pomieszczenia rozdzielni gtdwnej RG,

3. Spis zatgcznikow
Zatacznik nr 1 Dobdr i sprawdzenie zabezpieczen linii zasilajgcych.

Zatgcznik nr 2, Instrukcja montazu i obstugi regulatora mocy biernej MRM-12cs i MRM-12¢”

4. Opis techniczny
Tematem opracowania jest modernizacja rozdzielnicy RG w rozdzielni gtdwnej nN 0,4kV oraz

wymiana rozdzielnicy R-1 na hali pomp, znajdujgcych sie w budynku Cieptowni K-1071 na

terenie ECO S.A w Wolsztynie przy ul. Zeromskiego 12, dz. nr 845/3. Pomieszczenia objete

niniejszym opracowaniem znajdujg sie na parterze budynku cieptowni.

5. Podstawa opracowania — zatozenia projektowe, wykaz przepiséw i norm
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Rekomendacja techniczna nr MZ/TW/62/23 z dnia 11.05.2023r.

Uzgodnienia z OSD Enea Operator z dnia 28.06.2023r.

Wizja lokalna wraz z inwentaryzacjg w dniu 19.04.2023r.

Informacje przekazane przez pracownikéw RE Wolsztyn,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (j.t.: Dz. U. z 2022 r.
poz. 1225),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bhp podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

Norma PN-IEC 60364 -,,Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa",

Norma PN-IEC 60364-4-443- , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi,

Norma PN-IEC 60364-5-523 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych",

Norma PN-E-04700 - ,Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych”,
Norma PN-E-05115 - ,Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1kV”,

Norma PN-HD 60364-6 — , Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢ 6: Sprawdzanie”.



m) Norma N SEP-E-001 ,,Ochrona przeciwporazeniowa”,
n) Norma N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”,

Zakres opracowania

Projekt swoim zakresem obejmuje:

a) Demontaz istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej RG nN 0,4kV w pomieszczeniu rozdzielni
gtéwnej RG (Etap 1),

b) Zabudowa nowejzmodernizowanej rozdzielnicy RG nN 0,4kV w pomieszczeniu rozdzielni
gtéwnej RG (Etap 1),

c) Demontaz istniejgcej i zabudowa nowej tablicy licznikowej TL w pomieszczeniu rozdzielni
RG (Etap 1),

d) Demontaz /przeniesienie istniejgcych obwoddw elektrycznych z istniejgce]j rozdzielnicy RG
do nowej zmodernizowanej rozdzielnicy RG nN 0,4kV (Etap 1),

e) Demontaz istniejgcej rozdzielnicy R-1 znajdujgcej sie na hali pomp (Etap Il),

f) Zabudowa nowej zmodernizowanej rozdzielnicy R-1 nN 0,4kV na hali pomp (Etap Il),

g) Demontaz /przeniesienie istniejgcych obwoddw elektrycznych z istniejgcej rozdzielnicy R-1
i R-2 do nowej zmodernizowanej rozdzielnicy R-1 nN 0,4kV (Etap Il),

h) Demontaz istniejgcej rozdzielnicy R-2 znajdujgcej sie na hali pomp (Etap Il),

i) Zabudowa nowych rozdzielnic wytgcznika przeciwpozarowego pradu R-PWP1 i R-PWP2,

j) Utozenie i podtaczenie nowej linii zasilajgcej nN relacji nowa zmodernizowana roz. RG nN
0,4kV do nowa roz. R-1 nN 0,4kV (Etap Il),

k) Dobdr nastaw i wartosci zabezpieczen.

Demontaz istniejgcych obwoddw elektrycznych i urzadzen
W rozdzielni RG nN 0,4kV w budynku Cieptowni nalezy (Etap I):
a) zdemontowac gtdwng rozdzielnice RG,
) zdemontowac tablice licznikowa TL,
) odftaczy¢ linie zasilania gtdwnego i rezerwowego rozdzielnicy RG,
d) odtaczyé obwody elektryczne odptywdw silnopragdowych rozdzielnicy RG,
) odftaczy¢ obwody elektryczne istniejgcego uktadu kompensacji mocy biernej znajdujgcego
sie w pomieszczeniu rozdzielni nN 0,4kV RG,
f) odtaczyc instalacje uziemiajgcy i potagczen wyréwnawczych rozdzielnicy RG,

Na hali pomp w budynku Cieptowni nalezy (Etap Il):

g) zdemontowad rozdzielnice R-1 oraz R-2,

h) odtgczy¢ i zdemontowac linie zasilania gtéwnego roz. R-1 oraz R-2,

i) odfaczy¢ obwody elektryczne odptywdw silnoprgdowych rozdzielnicy R-1 oraz R-2,
j) odtaczyc instalacje uziemiajgcg i potagczen wyréwnawczych rozdzielnicy R-1 oraz R-2,

Odtaczenie istniejgcego okablowania, powinno zosta¢ wykonane w sposéb nie zagrazajacy
bezpieczeistwu. Prace demontazowe prowadzi¢ w stanie beznapieciowym, gtéwne linie
zasilajgce zabezpieczy¢ przed przypadkowym podaniem napiecia. Nalezy maksymalnie
wykorzystac istniejgce okablowanie. Przewody utozy¢ w istniejgcym kanale kablowym oraz na
istniejgcych korytkach kablowych. Nie nalezy cigé zadnych przewodow przed ich jednoznaczng

identyfikacjg i utozeniem w nowej lokalizacji.
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Przeniesienie istniejgcych obwoddw elektrycznych

Odtaczone obwody zasilania gtéwnego, rezerwowego oraz odptywdw silnoprgdowych
pierwotnie podtgczone do istn. roz. RG, nalezy przepigé¢ do nowej zmodernizowanej roz. RG nN
0,4kV zgodnie z rys. E-3, E-5, E-6, E-7 oraz zatgcznikiem nr 1.

Odtaczone obwody odptywdw silnoprgdowych pierwotnie podtgczone do istn. roz. R-1 oraz
R-2, nalezy przepig¢ do nowej zmodernizowanej roz. R-1 nN 0,4kV zgodnie z rys. E-4 oraz
zatgcznikiem nr 1.

Projektowana rozdzielnica RG (Etap 1)

Na potrzeby modernizacji dobrana zostata wolnostojgca szafa rozdzielcza typu: Prisma Plus P,
forma 2b, o napieciu obwododw zasilania 400V AC; 50Hz, napieciu znamionowym izolacji 1000V,
pradzie znamionowym szyn gtéwnych 200A, szczelnosci IP44 do posadowienia na cokole o
wysokosci 100mm. Kolor obudowy rozdzielnicy szary zgodny z paletg RAL 7035. Miejsce
posadowienia rozdzielnicy przewidziane jest w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej RG,
w dotychczasowej lokalizacji starej rozdzielnicy RG i przedstawione zostato na
rys. E-1, natomiast sposdb jej posadowienia na rys. E-14. Rozdzielnice wykonaé w architekturze
nadmiarowej — redundantnej, zapewniajgcej mozliwos¢ rozbudowy min. 20% rezerwy miejsca.
Rozdzielnica zaprojektowana zostata do wykonania w uktadzie sieci TN-C-S, z rozdziatem
przewodow na N i PE po stronie odptywow kablowych. Na drzwiach od frontu umiesci¢ miernik
parametrow sieci oraz sygnalizacje Swietlng kontroli obecnosci faz. Nad poszczegdlnymi
aparatami, miernikami, lampkami, przetgcznikami umiescic¢ tabliczki opisowe, opisy wykonac
w formie grawerowanych tabliczek. Obok napedu wytgcznika gtdéwnego umiesci¢ tabliczke
z opisem WYtACZNIK GtOWNY, wraz z jednoznacznym okreéleniem potozenia napedu 0/I. Szafe
wyposazy¢ w metalowa kieszen wewnetrzng w ktérej nalezy umiesci¢ jeden egzemplarz
dokumentacji powykonawczej. Dodatkowo na elewacji szafy umiesci¢ tabele z oznaczeniem
poszczegdlnych odptywdw oraz wartoscig i typem zastosowanej wktadki bezpiecznikowe;.
Rozdzielnice RG wyposazy¢:

- wytgcznik gtdéwny Q1; np. typu: NZMB2-A200, prod. EATON,

- przetacznik zasilania (podstawowe /rezerwowe) £Z; np. typu: OT200E03C, prod. ABB,

- przektadniki pragdowe 200/5A; kI 0,5 - 4 szt. oraz kl. 0,2s — 3 szt. (licznik poboru energii el.),

- roztgczniki bezpiecznikowe modutowe, zabezpieczenia nadpradowe np. typu: Z-SH, Z-SLS/CB,
XNHOO, prod. EATON,

- ogranicznik przepieé¢ OP; np. typu: CT-T1+2/3+0-350-FM, prod. LEUTRON,

- analizator parametrow sieci APS; np. typu: PAC 3200, prod. SIEMENS,

- kontrolki obecnosci faz.

W pomieszczeniu rozdzielni RG nalezy wymieni¢ chodnik elektroizolacyjny na nowy,
dopasowany do wymiardw pomieszczenia i ustawionych w nim urzadzen. Niedopuszczalne jest
docinanie chodnika, nalezy zamowi¢ u producenta chodnik o odpowiednich wymiarach.

Przeciwpozarowy wytgcznik pradu PWP - rozdzielnica R-PWP1 i R-PWP2 (Etap I)

Na potrzeby instalacji przeciwpozarowego wytacznika pradu PWP, na elewacji pdtnocno
wschodniej budynku cieptowni nalezy zabudowac roz. R-PWP1 oraz R-PWP2 zgodnie z rys. E-1.
Rozdzielnice stanowig integralng czescig certyfikowanego systemu przeciwpozarowego
wytgcznika pradu PWP firmy Cerbex. Do zasilania nowych roz. R-PWP1 i R-PWP2 nalezy
wykorzysta¢ istniejgce przytgcza kablowe zasilania podstawowego i rezerwowego
doprowadzone do pomieszczenia rozdzielni RG. Przytgcz podstawowy zasilany jest z stacji trafo.
15/0,4kV kier. ,Szkota 1000-lecia”, kablem typu: YAKY 4x150mm?. Przytacz rezerwowy zasilany
jest z stacji trafo. kier. S-1110 ,Kottownia” (PT-2), kablem typu: YAKY 4x95mm?. Kable
przytaczeniowe nalezy wycofa¢ z pomieszczenia rozdzielni RG i podtgczy¢ pod roztgcznik



11.

12.

13.

zasilania odpowiednio: podstawowego w roz. R-PWP1 oraz rezerwowego w roz. R-PWP2. Kazdg
z linii zasilajgcych odpowiedni zasilania podstawowego z R-PWP1 i rezerwowego z roz. R-PWP2
nalezy nastepnie wprowadzi¢ do pomieszczenia rozdzielni RG istniejgcym przepustem
kablowym w $cianie budynku z wykorzystaniem kabli YKXS 4x95mm? zgodnie z rys. E-2.

Zasilanie podstawowe i rezerwowe rozdzielnicy RG (Etap I)

Nowa zmodernizowana rozdzielnica RG nN 0,4kV ma zosta¢ zabudowane w miejscu
usytuowania istniejgcej, przeznaczonej do demontazu roz. RG. Do pomieszczenia nalezy
doprowadzi¢ dwa przytgcza: podstawowe i rezerwowe. Przytacz podstawowy zasilic z roz.
R-PWP1 kablem typu: YKXS 4x95mm?. Przytacz rezerwowy zasili¢ z roz. R-PWP2 kablem typu:
YKXS 4x95mm?. Kable przytaczeniowe nalezy podtgczy¢ pod przetacznik zasilania w roz. RG nN
0,4kV. Kazda z linii zasilajacych nalezy indywidualnie wyposazy¢ w wskaznik kontroli obecnosci
poszczegdlnych faz.

Projektowana rozdzielnica R-1 (Etap I1)

Na potrzeby modernizacji dobrana zostata wolnostojgca szafa rozdzielcza typu: Prisma Plus P,
forma 2b, o napieciu obwoddw zasilania 400V AC; 50Hz, napieciu znamionowym izolacji 1000V,
pradzie znamionowym szyn gtdwnych 160A, szczelnosci IP55 do posadowienia na cokole
o wysokosci 200mm. Kolor obudowy rozdzielnicy szary zgodny z paletg RAL 7035. Miejsce
posadowienia rozdzielnicy przewidziane jest w pomieszczeniu pompowni, w dotychczasowej
lokalizacji starej rozdzielnicy R-1 i przedstawione zostato na rys. E-1. Rozdzielnice wykonac
w architekturze nadmiarowej — redundantnej, zapewniajgcej mozliwos¢ rozbudowy min. 20%
rezerwy miejsca. Rozdzielnica zaprojektowana zostata do wykonania w uktadzie sieci TN-S, z
rozdziatem przewoddéw na N i PE. Na drzwiach od frontu umiesci¢ miernik parametréw sieci oraz
sygnalizacje Swietlng kontroli obecnosci faz. Nad poszczegdlnymi aparatami, miernikami,
lampkami, przetgcznikami umiescic tabliczki opisowe, opisy wykona¢ w formie grawerowanych
tabliczek. Obok napedu roztacznika gtéwnego umiesci¢ tabliczke z opisem WYtACZNIK
GtOWNY, wraz z jednoznacznym okreéleniem potozenia napedu 0/I. Szafe wyposazy¢ w
metalowg kieszen wewnetrzng w ktérej nalezy umiesci¢ jeden egzemplarz dokumentacji
powykonawczej. Dodatkowo na elewacji szafy umiesci¢ tabele z oznaczeniem poszczegdlnych
odptywdw oraz wartoscig i typem zastosowanej wktadki bezpiecznikowe;j.

Rozdzielnice R-1 wyposazy¢:

- roztacznik gtdéwny WG; np. typu: OT160G03, prod. EATON,

- przektadniki pradowe 160/5A; kl 0,5 - 3 szt.,

- roztgczniki bezpiecznikowe modutowe, zabezpieczenia nadpradowe np. typu: Z-SH, Z-SLS/CB,
prod. EATON,

- ogranicznik przepie¢ OP; np. typu: EL-T2/3+1-275-FM, prod. LEUTRON,

- analizator parametréw sieci APS; np. typu: PAC 3200, prod. SIEMENS,

- kontrolki obecnosci faz.

Przed rozdzielnicg nalezy umiescic¢ chodnik elektroizolacyjny o wymiarach 1,5x1m.

Zasilanie rozdzielnicy R-1 (Etap Il)

Zasilanie rozdzielnicy R-1 nalezy wykonac¢ nowa linig kablowa typu: YKXS 5x50mm? 0,6/1kV
doprowadzong z rozdzielnicy gtéwnej RG, odptyw F4.2. Roztacznik zabezpieczajgcy linie
wyposazy¢ w wktadki topikowa typu: 3x WTNH1 125A gG/glL. Odptyw oznaczy¢ opisem ,R-1".
Trase przebiegu linii kablowej przedstawiono na rzucie przyziemia budynku cieptowni rys. E-1
w skali 1:100. Linie zasilajgcg wewnatrz budynku cieptowni prowadzi¢ z zastosowaniem
istniejgcych tras kablowych. Podejscia kabla do rozdzielni wykonac¢ z wykorzystaniem nowego
korytka kablowego np. firmy BAKS typu: KGJ 150H50. Przejscia (przepusty) linii kablowej przez
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sciany stanowigce wydzielenie pozarowe wewnagtrz budynku cieptowni, nalezy zabezpieczy¢
masg ogniochronng peczniejgcy o klasie odpornosci ogniowej co najmniej EI60 ale nie nizszg niz
klasa odpornosci samej przegrody. Nie dopuszcza sie stosowania wyrobdw typu pianka
poliuretanowa. Wzdtuz catej trasy co 10m oraz na koncach linii kablowej nalezy przymocowac
oznaczniki o trwatej tresci nie zanikajgcej w czasie, na ktorych umiescic opis:

YKXS 5x50mm? 0,6/1kV
RG; F4.2 nN 0,4kV
<>

R-1 nN 0,4kV
Wykonawca linii, miesigc i rok utozenia

Zasilanie rozdzielni RO4 (Etap Il)

Na podstawie wizji lokalnej oraz ustalen z Inwestorem przewidziano do wymiany przewdd
zasilajacy roz. R0O4 na lp. klatki schodowej w bud. Cieptowni. Zasilanie rozdzielnicy R04 nalezy
wykonaé nowsa linig kablowa typu: YKXS 5x6mm? 0,6/1kV doprowadzong z rozdzielnicy gtéwnej
RG nN 0,4kV, odptyw F2.3. Roztgcznik zabezpieczajacy linie wyposazy¢ w wktadki topikowe typu:
3x D02 40A gG/gL. Odptyw oznaczy¢ opisem ,,R04”. Linie zasilajgcg wewnatrz budynku cieptowni
prowadzi¢ z zastosowaniem istniejgcych tras kablowych. Przejscia (przepusty) linii kablowej
przez S$ciany stanowigce wydzielenie pozarowe wewngtrz budynku cieptowni, nalezy
zabezpieczy¢é masg ogniochronng peczniejgcy o klasie odpornosci ogniowej co najmniej EI60 ale
nie nizszg niz klasa odpornosci samej przegrody. Nie dopuszcza sie stosowania wyrobdéw typu
pianka poliuretanowa. Wzdtuz catej trasy co 10m oraz na koncach linii kablowe] nalezy
przymocowac oznaczniki o trwatej tresci nie zanikajgcej w czasie, na ktérych umiesci¢ opis:

YKXS 5x6mm? 0,6/1kV
RG; F2.3 nN 0,4kV

<--->
R04 nN 0,4kV
Wykonaweca linii, miesigc i rok utozenia

Dobdr wartosci zabezpieczen w rozdzielnicy RG oraz R-1

Wartosci dobranych zabezpieczen poszczegdlnych odptywdw rozdzielnicy RG oraz R-1 zostaty
wyznaczone na podstawie przekrojow istniejgcych przewodow i kabli przewidzianych do
przepiecia. Wykaz ich wartosci znajdujg sie w tabeli - zatgcznik nr 1.

Zabezpieczenia w stacji trafo. zgodnie z informacjg otrzymang od OSD Enea wynoszg 3x 200A
dla kazdego z kierunkéw zasilania. Zabezpieczenie gtéwne Q1 rozdzielni RG nalezy nastawi¢ na
wartos¢ Ir=160A oraz li=6x160A dla zachowania selektywnosci zabezpieczen.

Tablica licznikowa TL (Etap 1)

W pomieszczeniu rozdzielni gtdwnej RG nalezy wymienic istniejgca tablice licznikowa zuzycia
energii elektrycznej na nowg zmodernizowang, spetniajgcy standardy operatora OSD Enea.
Nowg tablice TL powiesi¢ w miejscu zdemontowanej istniejgcej tablicy licznikowej. Istniejgcy
licznik energii elektrycznej przenies¢ do nowej szafki TL. Nowg tablice licznikowg wykonac
zgodnie z rys. E-12. Podtgczenie wewnetrzne wykonac zgodnie z schematem rys. E-6. Nowg
tablice TL wyposazy¢ w listwe kontrolno — pomiarowa np. typu: LPW 847-567/000-020, prod.
WAGO, wyposazong w pokrywe umozliwiajgcg plombowanie.
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18.

. Dobér przektadnikéw pradowych uktadu pomiarowego TL (Etap 1)
Zgodnie z standardem operatora OSD Enea, uktad pomiarowy licznika energii elektryczne;j
nalezy wyposazy¢ w przektadniki 200/5A; 5VA legalizowane w klasie 0,2s oraz listwe kontrolno
— pomiarowg min. 16 polowg wyposazong w zabezpieczenie obwoddw napieciowych.

Uktad kompensacji mocy biernej (Etap I)

Istniejacy uktad kompensacji mocy biernej znajdujgcy sie w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej
RG nalezy przepig¢ do nowej zmodernizowanej rozdzielnicy nN 0,4kV RG. Rozdzielnice RG nN
0,4kV wyposazy¢ w przektadnik prgdowy 200/5A; 5VA, kI 0,5 ktory nalezy zainstalowac na fazie
L1 i podtgczy¢ do regulatora MRM-12c zgodnie z rys. E-7. Podczas podtgczania poszczegdlnych
obwoddw uktadu regulacji mocy biernej nalezy positkowac sie dokumentacjg producenta w/w
urzadzenia w celu unikniecia pomytek tgczeniowych. Nastawy regulatora MRM-12c pozostawic
bez zmian. Upewnié sie czy wartos¢ parametru Q/n odnoszgcego sie do przektadni przektadnika
pragdowego jest wiasciwe sparametryzowana w regulatorze (zatgcznik nr 2 - str. 24 instrukcji
obstugi regulatora MRM-12c).

Uwaga: Strona wtdrna przektadnika prgdowego do czasu podtgczenia obwodu pomiarowego
(baterii kondensatoréw) powinna by¢ zwarta. Kondensatory uktadu kompensacji mocy biernej
mogga znajdowacd sie pod napieciem nawet po kilkunastu minutach od wytgczenia zasilania.
Przed przystgpieniem do prac nalezy roztadowac je przez uktad rezystancyjny.

19. Trasy kablowe, kable, przepusty

Zakres modernizacji rozdzielni wymaga uporzadkowania utozenia kabli i przewodow
w korytkach i kanale kablowym w pomieszczeniu rozdzielni RG. Zbedne korytka kablowe nalezy
usungac. Przewody w kanale kablowym nalezy utozy¢ w korytku. Przepusty kablowe w $Scianach
pomiedzy rozdzielnig nN 0,4kV RG a pozostatymi przylegtymi pomieszczeniami nalezy
zabezpieczy¢ masg ogniochronng EI60. Nie dopuszcza sie tgczenia kabli i przewodow, zbyt
krétkie nalezy wymieni¢ na nowe. Diugosci przewoddw powinny zostaé ustalone po wytyczeniu
tras i posiadac niezbedny naddatek.

20. Instalacje ochronne

20.1 Instalacja ochrony przeciwporazeniowej

a) Ochrona podstawowa zrealizowana zostanie przez izolowanie czesci czynnych, stosowanie
oston i obudow.

b) lzolacja podstawowa — przeznaczona do zapobiegania dotkniecia czesci czynnych. Polega
ona na catkowitym i trwatym pokryciu czesci czynnych materiatem izolacyjnym statym, ktéry
moze by¢ usuniety tylko przez zniszczenie. Izolacja podstawowa powinna by¢ trwata
i odporna na narazenia mechaniczne oraz wptywy elektryczne, termiczne, chemiczne, ktére
moga wystgpi¢ podczas eksploatacji. Pokrycie farbg, pokostem i podobnymi produktami,
zastosowane samodzielnie, nie sg uznawane za izolacje podstawowa. Jezeli izolacja
podstawowa jest wykonana podczas montazu instalacji, to jej jakos¢ powinna byc
potwierdzona prébami analogicznymi do tych, ktérym poddaje sie izolacje urzadzen
produkowanych fabrycznie;

c) Obudowa — przeznaczona do zapobiegania dostepowi do czesci czynnych znajdujgcych sie
wewnatrz obudowy. Obudowa powinna chroni¢ przed umyslnym (niezamierzonym)
dotknieciem palcem czesci czynnych lub ruchomych czesci mechanicznych. Gérne poziome
powierzchnie obudowy powinny mie¢ zapewniony stopien ochrony co najmniej [P4X.



20.2 Ochrona przy uszkodzeniu (dodatkowa)

20.3

Ochrona przy uszkodzeniu jest wymagana, niezaleznie od ochrony podstawowej, do
wszystkich urzadzen elektrycznych w przypadku pojedynczego uszkodzenia, np. w wyniku
uszkodzenia izolacji podstawowej (zwarcie L-PE), z wyjatkiem ochrony wzmocnionej, ktora
spetnia jednoczesnie wymagania stawiane ochronie podstawowe] i ochronie przy
uszkodzeniu.

Gtéwnym celem stosowania ochrony przy uszkodzeniu jest niedopuszczenie do porazenia
pragdem elektrycznym w przypadku uszkodzenia izolacji lub jej zniszczenia. Jako srodek
ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim zastosowano szybkie
samoczynne wytgczenie zasilania przy pomocy wytgcznikéw instalacyjnych nadpradowych.
Warunkiem uzyskania skutecznej ochrony przeciwporazeniowej realizowane] przez
samoczynne wytgczenie zasilania jest prawidtowe wykonanie instalacji wyréwnawcze;j.

W instalacji odbiorczej obiektowe] zastosowano uktad sieciowy TN-S z wydzielonym
przewodem ochronnym PE.

Instalacja uziemienia ochronnego rozdzielni RG i R-1
Uziemienie ochronne nowej rozdzielnicy RG nN 0,4kV wykonaé przewodem uziemiajgcym
typu Fe/Zn 30x4 wg rys. E-1tgczac je z istniejgcy gtdwng szyng wyrdownawczg w rozdzielni RG
oraz istniejgcym uziomem ktérego wyprowadzenie znajduje sie w kanale kablowym w
pomieszczeniu rozdzielni RG.
Uziemienie ochronne nowej rozdzielnicy nN 0,4kV R-1 wykona¢ przewodem uziemiajgcym
typu Fe/Zn 30x4 wg rys. E-1 tgczac je z istniejgcy gtdwng szyne wyrdwnawcza na hali pomp.

20.4 Ochrona przed pragdem przetezeniowym

Od skutkéw przecigzern i zwar¢ nowa rozdzielnica nN 0,4kV RG chroniona bedzie
wytacznikiem nadprgdowym Q1 produkcji EATON typu NZMB2-A200 o pradzie
znamionowym [n=200A. Zabezpieczenie gtéwne Q1 rozdzielni RG nalezy nastawi¢ na
wartos¢ Ir=160A oraz li=6x160A dla zachowania selektywnosci zabezpieczen.

20.5 Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla ochrony aparatow przed skutkami przepie¢ w nowej rozdzielnicy RG nN 0,4kV nalezy
zainstalowaé ochronnik przeciwprzepieciowy, np.: LEUTRON CT-T1+2/3+0-350-FM lub
odpowiednik przystosowany do pracy w uktadzie sieci TN-C.
Dla ochrony aparatéw przed skutkami przepie¢ w nowej rozdzielnicy R-1 nN 0,4kV nalezy
zainstalowaé¢ ochronnik przeciwprzepieciowy, np.: LEUTRON EL-T2/3+1-275-FM lub
odpowiednik przystosowany do pracy w uktadzie sieci TN-S.

21. Ochrona $rodowiska — charakterystyka ekologiczna
Podczas realizacji inwestycji przewiduje sie demontaz i powstanie nastepujgcych odpaddéw:

osprzet elektroinstalacyjny,
ztom metalowy kolorowy,
kable, przewody elektryczne,

Odpady powstate w trakcie realizacji nalezy zagospodarowac zgodnie z ustawg o odpadach
Dziennik Ustaw z dnia 08.01.2013r.



22.

23.

24,

Ochrona przeciw pozarowa

Zadanie inwestycyjne nie pogarsza istniejgcych warunkow ochrony przeciw pozarowej, na
obiekcie cieptowni. Przeciw pozarowy wytgcznik pradu PWP nalezy zlokalizowac
w pomieszczeniu rozdzielni nN 0,4kV RG zgodnie z rys. E-1. Na korytarzu nad wejsciem do
pomieszczenia rozdzielni RG zabudowad sygnalizator akustyczny PWP. Wytgcznik PWP wraz
z sygnalizatorem akustycznym stanowig integralng czes¢ certyfikowanego system wytgcznika
przeciwpozarowego firmy Cerbex.

Zagadnienia BHP

e przystgpienie do prac moze nastgpi¢ po uzyskaniu polecenia pisemnego wydanego przez
prowadzacego eksploatacje urzadzen i instalacji energetycznych obiektu,

e prace wykonac¢ zgodnie z:

- normg PN-IEC60364 pt. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

- Rozporzadzeniem Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. z 2019 r. poz. 1830 z pdzn. zm.)

e podczas prac nalezy wydzieli¢, oznakowac i zabezpieczy¢ czynne urzadzenia elektryczne,

e wszystkie prace przy instalacji nalezy wykonywaé w stanie bez napieciowym,

e wykonawca robdt powinien posiadac¢ aktualne zaswiadczenie kwalifikacyjne,

e oznaczy¢ obwody i zaciski na listwach,

e opisa¢ zabudowane zabezpieczenia i aparaty,

e dostepne przewodzace elementy instalacji nalezy potaczy¢ z szyng wyréwnawczg,

e wszystkie stosowane urzadzenia elektryczne powinny posiadac $wiadectwa dopuszczenia
i/lub deklaracje zgodnosci sporzadzone w jezyku polskim,

e wszystkie urzadzenia powinny by¢ podtgczone zgodnie z danymi producenta,

e wszystkie urzadzenia elektryczne nalezy eksploatowac zgodnie z zaleceniami podanymi
przez producenta,

e W urzadzeniu wystepuje niebezpieczne napiecie, ktére moze spowodowac Smiertelne
porazenie. Przed przystgpieniem do konserwacji lub naprawy nalezy bezwzglednie odtgczy¢
urzadzenie od zZrédta zasilania,

Ostrzezenia i uwagi

Rozdzielnice RG nN 0,4kV i R-1 nN 0,4kV po sprefabrykowaniu nalezy zabezpieczy¢ przed
ewentualnym ich uszkodzeniem. Przed transportem na miejsce nalezy upewnic¢ sie, ze
rozdzielnice sg przygotowane do transportu, czyli czy s3 zamontowane fabryczne uchwyty oraz
paleta umozliwiajgca podnoszenie wézkiem widtowym. Przed transportem rozdzielnic nalezy
upewnic sie, ze z trasy przejazdu usunieto wszelkie przeszkody, a wspodtpracownicy znajdujg sie
w bezpiecznej odlegtosci. Do transportu uzywaé tylko urzadzen do tego przeznaczonych jak
wozki widtowe, suwnice itp. Podczas przemieszczania nalezy poruszacd sie, przestrzegajac zasad
BHP. Po posadowieniu rozdzielnic nalezy je podtgczyé do gtéwnej szyny uziemienia ochronnego.
Do projektowanych rozdzielnic utozy¢ wymagane trasy kablowe. Montaz wykona¢ zgodnie
z Polskimi Normami i aktualnie obowigzujgcymi przepisami.

Po wykonaniu montazu sprawdzi¢ rezystancje izolacji przewodow i skutecznos$é dziatania
ochrony przeciwporazeniowej.

Nalezy uwazaé na utrzymanie naklejek ostrzegawczych w stanie czytelnym, a brakujgce lub
uszkodzone naklejki wymienié na nowe.
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25.

Niewykwalifikowany personel nie moze przebywac w poblizu urzadzen. Do obstugi urzadzen
mogg by¢ dopuszczone tylko osoby po uprzednim przeszkoleniu.

Urzadzenia mogg by¢ uzywane tylko zgodnie z przeznaczeniem podanym przez wytwaorce.
Jakiekolwiek przerdbki oraz stosowanie czesci zamiennych i akcesoridw, ktdore nie sg
sprzedawane lub zalecane przez wytwodrce sprzetu mogg spowodowacé pozar, porazenie
pradem elektrycznym oraz obrazenia ciata.

Wymagania odbiorowe

Do odbioru korcowego nalezy przedtozyé:

protokdt z pomiaru rezystancji potgczen wyréwnawczych (ciggtosci),

protokdt z pomiaru rezystancji izolacji przewodow, kabli,

protokdt z pomiaru rezystancji izolacji rozdzielnicy nN,

protokdt sprawdzenia ciggtosci poszczegdlnych przewoddw uziemiajgcych,
protokdt z pomiaru uziemienia w rozdzielnicach,

protokdt z badania i oceny skutecznos$ci ochrony przed porazeniem w obiekcie,
deklaracje zgodnosci, certyfikaty

protokdt odbioru, doprowadzenia obiektu, terenu do nalezytego stanu i porzadku,
poswiadczenia prawidtowego montazu dla catego zakresu — o$wiadczenie koordynatora,
kierownika robdt,

o$wiadczenie o wiasciwym zagospodarowaniu odpadoéw,

dokumentacje powykonawczg w formie 2 egz. oraz na CD w plikach pdf, dwg, doc,
instrukcje obstugi i eksploatacji,

11



26. Przedmiar robét

Poz. Opis — technologia Jedn. | llos¢
1 Demontaz, utylizacja istn. szaf rozdzielczych nN 0,4kV kpl. 3
2 Demontaz, utylizacja osprzetu elektrycznego kpl. 1
3 Demontaz, utylizacja instalacji elektrycznej obiektowe] kpl. 1
4 Zabudowa i podtgczenie nowych szaf rozdzielczych nN 0,4kV RG, R-1, kpl. 4

R-PWP1, R-PWP2
5 Montaz przewodu wyrdwnawczego prowadzonego na wsp. sciennych m 3
Fe/Zn 30x4
6 Montaz tras kablowych - korytka prod. Baksa m 6
7 Utozenie linii zasilajgcej YKXS 5x50mm? m 35
8 Utozenie linii zasilajgcej YKXS 5x6mm? m 20
9 Utozenie linii kablowe] zasilania podstawowego YKXS 4x95mm? m 10
10 | Utozenie linii kablowej zasilania rezerwowego YKXS 4x95mm? m 10
11 | Montaz piktogramdéw na rozdzielnicach kpl. 2
12 | Podfaczenie obwoddw ele. do nowej rozdzielnicy nN 0,4kV RG kpl. 16
13 | Podfaczenie obwodéw ele. do nowej rozdzielnicy nN 0,4kV R-1 kpl. 7
14 | Utozenie chodnika dielektrycznego w pom. rozdzielni nN, kpl 1
15 | Utozenie chodnika dielektrycznego na hali pomp, kpl 1
16 | Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej realizowanej prob 2
przez szybkie wytgczenie (pierwsza préba)
17 | Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej realizowanej prob 19
przez szybkie wytgczenie zasilania (nastepna préba)
18 | Pomiar rezystancji izolacji kpl. 1
19 | Pomiar rezystancji potaczen wyréwnawczych (ciggtosé), kpl. 1
20 | Badania i pomiary instalacji uziemiajacej kpl. 1
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Zatagcznik nr 1 z 20.07.2023

Kottownia K-1071

Wolsztyn ul. Zeromskiego 12

Modernizacja rozdzielni gtéwnej na EC1, 0,4kV MCC A01

Nazwa v Moc Prackes] | Diugoss , SPRAWDZENIE | SPRAWDZENIE SPRAWDZENIE Rozdza] waost] = o SPRAWDZENIE
W | g Nazwa odbioru Pole | szczytowa | Un[V] Typkabla | PUOSE | idd 4] 51dd [A] (10 [A]| Is[A] | DEUGOTRWALEJ | PRZECIAZALNOSCI | dU% [%]|  DOPUSZCZ. vo | Ro | Xp | Zs | zaberp.w |lsxi25(A| SarOE| 8 (] | SKUT.OCHRONY
w) OBGIAZALNOSGI PRADOWEJ SPADKU NAPIECIA rozdzieln. PRZECIWPORAZ.
ROZDZIELNICA GEOWNA RG Nn MCC-A01
1. RG Budynek ad’z‘gi;i:’i:jyi”" biurowy | g4 4 30,00 400 4x35 35 100 % % 765 | 54,13 POPRAWNY POPRAWNY 094 POPRAWNY 35 | 0163 | 0016 | 0164 | DO1gG 67,66 80 400 820 POPRAWNY
2. RG Bateria kondensatoréw F4.1 30,00 400 4x1x35 35 5 119 119 101,2 5413 POPRAWNY POPRAWNY 0,05 POPRAWNY 55 0,005 0,001 0,005 NHO00 gG 67,66 100 500 33 POPRAWNY
3. RG Szafa kotta K1 F1.3 20,00 400 5x10 10 50 57 57 485 31,04 POPRAWNY POPRAWNY 2,19 POPRAWNY 55 0,182 0,008 0,182 DO1 gG 38,80 40 200 455 POPRAWNY
4. RG Szafa kotta K2 F1.4 25,00 400 5x16 16 50 96 96 81,6 38,80 POPRAWNY POPRAWNY 1,71 POPRAWNY 55 0,114 0,008 0,114 DO1 gG 48,50 50 250 35,6 POPRAWNY
5. RG Szafa kotta K3 F1.5 20,00 400 5x16 16 50 96 96 81,6 31,04 POPRAWNY POPRAWNY 1,37 POPRAWNY 55 0,114 0,008 0,114 DO1 gG 38,80 40 200 28,5 POPRAWNY
6. RG Szafa SP F0.2 2,00 230 3x2,5 25 25 24 24 20,4 9,66 POPRAWNY POPRAWNY 1,33 POPRAWNY 55 0,364 0,004 0,364 DO1 gG 12,08 16 80 36,4 POPRAWNY
7. RG Domofon F0.3 2,00 230 3x2,5 25 10 24 24 20,4 8,70 POPRAWNY POPRAWNY 0,27 POPRAWNY 55 0,145 0,002 0,145 DO1 gG 10,87 10 50 91 POPRAWNY
8. RG Rozdzielnia warsztat F2.1 10,00 400 5x4 4 25 32 32 27,2 16,04 POPRAWNY POPRAWNY 0,69 POPRAWNY 55 0,227 0,004 0,227 DO1 gG 20,05 20 100 28,4 POPRAWNY
9. RG Rozdzielnia tasmociag naweglania F2.2 8,00 400 5x6 6 50 32 32 27,2 12,83 POPRAWNY POPRAWNY 0,73 POPRAWNY 35 0,476 0,008 0,476 Do1 gG 16,04 20 100 59,5 POPRAWNY
10. RG Rozdzielnia klatka schodowa R04 F2.3 10,00 400 5x6 6 20 52 52 442 16,04 POPRAWNY POPRAWNY 0,73 POPRAWNY 35 0,190 0,003 0,191 DO1 gG 20,05 40 200 47,6 POPRAWNY
11. RG Rozdzielnia sterownia F0.3 3,00 230 3x2,5 25 25 24 24 20,4 13,73 POPRAWNY POPRAWNY 1,99 POPRAWNY 55 0,364 0,004 0,364 DO1 gG 17,16 16 80 36,4 POPRAWNY
12, RG Oswietlenie zewnetrzne F2.4 10,00 400 5x4 4 20 32 32 27,2 16,04 POPRAWNY POPRAWNY 1,10 POPRAWNY 55 0,182 0,003 0,182 DO1 gG 20,05 20 100 227 POPRAWNY
13. RG Wezet cieplny potrzeb wiasnych Fo0.4 2,00 230 3x2,5 25 25 24 24 20,4 9,15 POPRAWNY POPRAWNY 1,33 POPRAWNY 55 0,364 0,004 0,364 DO1 gG 11,44 10 50 22,7 POPRAWNY
14, RG Zasilanie roz. R-1 F4.2 58,00 400 5x50 50 35 179 179 152,2 93,02 POPRAWNY POPRAWNY 0,89 POPRAWNY 55 0,025 0,006 0,026 DO1 gG 116,27 125 625 20,4 POPRAWNY
15. R-1 Rozdzielnia pomp F1.1 440 400 5x4 4 20 32 32 272 | 635 POPRAWNY POPRAWNY 048 POPRAWNY 55 | 0,182 | 0,003 | 0,182 | DO1gG 7.94 10 50 14 POPRAWNY
podmieszania R-PM
16. R-1 iﬁ;:lanr:; ";’_’;5 F1.2 4,00 400 YKXS 5x6 6 25 41 41 349 | 577 POPRAWNY POPRAWNY 0,37 POPRAWNY 55 | 0,152 | 0,004 | 0,152 | DO1gG 7,22 10 50 95 POPRAWNY
17. R-1 R"Z?;fc"’:z Zgé‘f‘;a”ia F1.3 5,00 400 5 25 20 24 24 204 | 722 POPRAWNY POPRAWNY 0,88 POPRAWNY 55 | 0201 | 0003 | 0291 | DO1gG 9,02 10 50 182 POPRAWNY
18, R-1 H°Zdz‘(eé'ﬁ:a‘:j)”y'a”ia Fl4 2,50 400 axt 4 20 32 32 272 | 361 POPRAWNY POPRAWNY 027 POPRAWNY 55 | 0182 | 0003 | 0182 | DOt gG 451 10 50 114 POPRAWNY
19. R-1 Rozdzielnia pomp obiegowych | ¢4 g 11,00 400 5xa 4 20 32 3% | 272 | 1588 | POPRAWNY POPRAWNY 121 POPRAWNY 55 | o182 | 0,003 | 0182 | Do1gG 19,85 20 100 | 227 POPRAWNY
20. R-1 Rozdzielnia pomp obiegowych F2.1 24,00 400 4x25 25 20 73 73 621 | 34,64 POPRAWNY POPRAWNY 042 POPRAWNY 35 | 0046 | 0,008 | 0,046 | NHOO GG 4330 50 250 143 POPRAWNY
21. R-1 Sprezarka F2.3 7,50 400 5x10 10 20 57 57 48,5 10,83 POPRAWNY POPRAWNY 0,33 POPRAWNY 55 0,073 0,003 0,073 DO1 gG 13,68 20 100 91 POPRAWNY
22. R-PWP1 Zas"a"cif;s;‘:vsn'ia"‘"’we Qi 61,00 400 YKXS 4x95 95 10 211 211 179,4 | 88,05 POPRAWNY POPRAWNY 0,14 POPRAWNY 55 | 0,004 | 0,002 | 0004 | DO1gG 110,06 160 800 41 POPRAWNY
23. R-PWP2 Zas"ac”ii;;iﬁw°‘"e Q2 61,00 400 YKXS 4x95 95 10 211 211 1794 | 88,05 POPRAWNY POPRAWNY 0,14 POPRAWNY 55 | 0,004 | 0,002 | 0,004 | DO1gG 110,06 160 800 4,1 POPRAWNY
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Schemat ideowy rozdzielnic przeciwpozarowego wytacznika pragdu R-PWP1 i R-PWP2
dostawa CERBEX wg. odrebnego opracowania
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Typ obudowy: HABeR-mn
Glebokos¢: 250mm -
LPW S LPW S Klasa izolacji: I
847-567 S 847-567 S . ' J
Q Q Stopien ochrony IP; 44
Przeszkleni & & -
reeseene g g, 3 Kolor obudowy: RAL7035
X X
o :g Plyta_bakielitovwa =8mm (niepaing) plombowana_uchyina :g’; _ N Typ Zam-ka: ZKT2 K
o/ o o/ o |
901 901 375 L
LISTWY ZACISKOWE ]
— X1 ZACISKI 2,5mm .
M
N
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Poziom gruntu

Typ obudowy: OPDP-KS2 Drzwi pelne (Pelmet OZ)

Material: Poliester wzmocniony, odporny na promieniowanie UV
Wymiary: 400x820x285mm

Posadowienie: cokot fundamentowy z kieszenig kablowa

Klasa izolacji: II

Stopien ochrony IP: 44

Kolor obudowy: RAL7035

Typ zamka: ZKT2
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A R F | | .
= istn. kanat kablowy | : : E
| |
I | | 50 | .
| I | |
| | | |
b N | | F
| |
| | -
| b |
| | G
belka k keyjna dt: 565 h
meat:riacl):n:;?wﬁiylinse;alowy zwykly : proj. RG 0.4kV :
G/W 50 (50x38x5,5x7,0) | waga: 250-300kg | L
| |
~NoTN : $ruby M10x80, kl. 10,9, DIN-931 :
| podktadka ptaska fi n10,5 ,DIN-1258 | H
nakretka samohamowna M10, DIN-985
| Uwaga: |
\ <| | Sruby wkrecac w profile pionowe i poziome | ]
| rozdzielnicy |
< 50 50 50 50 50 / | |
p | 7 : szpilka M10, kI. 10,9, dt 165 :
/ —| l | otwor fi 12, glebokosé 130 |
"""""""""""""""""""""""""" /’"""/"""""".""" ST T T | kotwa chemiczna HILTI HIT-1 | —
: | Uwa!ga: o |
i & istn. Kanat kablowy B proj. RG 0,4kV E n‘ = B : gtevzvouriv%:;ozggrmij;g;ekﬁégpgggi : J
P B T i |+ skruszeniem cegiet
T e "'""\ """""""""""""""""""" Ao S : 7 :
. | ! | o
o J < \\ | vl L TN C 1 Posadzka - wylewka |
3 E s .. : : betonowa : K
; . | , g Ceglana obudowa |
Il pozostate odkryte czesci kanatu kablowego Seo | 1 kanatu kablowego | I
, pokry¢ ocynkowang blachg ryflowana gr. 0,3cm S~ | : |
! podpartg ceownikiem Z/G 50x30x3 | 1 |
,' w odstepach co 50cm | belka konstrukcyjna dt: 565
L | materiat: ceownik stalowy zwykty | I_
: G/W 50 (50x38x5,5x7,0) :
| | I
:— |
_____________________________________ |
d
P o
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N
Uwaga:
Pozostate odkryte czesci kanatu kablowego pokry¢ —
ocynkowang stalowg blacha ryflowang gr. 0,3cm 5
* wymiary na rys. podano w cm -
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